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1. Datele de identificare ale IFIN-HH
1.1. Denumirea: Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica si Inginerie
Nucleara- Horia Hulubei (IFIN-HH)

1.2. Actul de infiintare, cu modificarile ulterioare: HG nr. 1309/1996; HG nr. 965/2005;
HG nr. 1367/2010;

1.3. Numarul de inregistrare in Registrul potentialilor contractori: 450

1.4. Adresa: str. Reactorului nr. 30, oras Magurele, judetul Ilfov, CP MG-6, cod postal
077125

1.5. Telefon, fax, pagina web, e-mail:
Telefon : 021-4042301
Fax: 021-4574440
Pagina web : http://nipne.ro
E-mail : secretar@nipne.ro
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2. Scurta prezentare a IFIN-HH
2.1. Istoric

Institutul de Fizica si Inginerie Nucleara (IFIN) a fost infiintat in baza Decretului nr.
6/13.01.1977, prin reorganizarea Institutului de Fizica Atomica (IFA).

in anul 1996, Institutul de Fizica si Inginerie Nucleard (IFIN) se reorganizeaza, prin
adoptarea HG nr. 1309/1996, si, devine Institutul National de Cercetare-Dezvoltare
pentru Fizica si Inginerie Nucleara "Horia Hulubei" (IFIN-HH), preluand in denumirea
sa numele savantului Horia Hulubei, personalitate sub conducerea careia a fost
infiintat in anul 1949 Institutul de Fizica al Academiei Romane.

Tn anul 2010 (prin HG nr. 1367/2010) a fost aprobat un nou Regulament de Organizare
si Functionare si a fost modificata adresa sediului institutului (din strada Atomistilor,
nr. 407, la actuala adresa, din strada Reactorului 30).

2.2. Structura organizatorica (organigrama, filiale', sucursale?, puncte de lucru, I0SIN3):

IFIN-HH are in componenta sa 10 departamente de cercetare-dezvoltare, o subunitate
fara personalitate juridica - ELI-RO-Nuclear Physics (ELI-RO-NP) si compartimente
functionale: tehnico-administrativ, economic, resurse umane si juridice,
aprovizionare, etc. (conform organigramei atasate).

Departamentele sunt:

Departamentul Fizica Teoretica (DFT)

Departamentul Fizica Nucleara (DFN)

Departamentul Fizica Hadronica (DFH)

Departamentul Fizica Particulelor Elementare (DFPE)

Departamentul Fizica Computationala si Tehnologia Informatiei (DFCTI)
Departamentul Managementul Deseurilor Radioactive (DMDR)
Departamentul Fizica Vietii si a Mediului (DFVM)

Departamentul Radioizotopi si Metrologia Radiatiilor (DRMR)
Departamentul Fizica Nucleara Aplicata (DFNA)

Departamentul Iradieri Tehnologice (IRASM)

' subunitate cu personalitate juridica
2 subunitate fara personalitate juridica
3 se vor mentiona instalatiile si obiectivele de interes national, dupa caz
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STRUCTURA ORGANIZATORICA A INSTITUTULUI NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU FIZICA
$1INGINERIE NUCLEARA HORIA HULUBEI (IFIN-HH)
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*In cadrul Departamentulul Fizica Vietli si 2 Mediulul functioneaz# §i Laboratorul subteran In fond de radlatll ultrascizut Micro8q (Mina Unirea, Slidnic Prahova);
larin cadrul Depa Deseurl fu ¢2 punct de lucru Depozitul National de Deseurl Radloactive BAlta-Bihor.

Organigrama de functionare a IFIN-HH

IFIN-HH are in cadrul structurii sale o subunitate fara personalitate juridica - ELI RO -
Nuclear Physics (ELI-RO-NP), cu sediul in orasul Magurele, Str. Reactorului nr. 30,
judetul Ilfov. De asemenea, IFIN-HH are puncte de lucru situate in:

1. jud. Bihor, localitatea Nucet, str. Baita - Plai, nr. 8, tr.K. (CF 50558), Depozitul
National de Deseuri Radioactive Baita Bihor - IFIN-HH;

2. jud. Ilfov, orasul Magurele, str.Atomistilor nr.409 - Grup IIB (C.F. 63417), avand ca
obiect de activitate: cod CAEN 6203 - activitati de management (gestiune si exploatare)
al mijloacelor de calcul, cod CAEN 6311 - prelucrarea datelor, administrarea paginilor
web si activitati conexe, cod CAEN 7219 - cercetare-dezvoltare in alte stiinte naturale si
inginerie, cod CAEN 8560 - activitati de servicii suport pentru invatamant n.c.a., cod
CAEN 8559 - alte forme de invatamant n.c.a., cod CAEN 9101 - activitati ale bibliotecilor
si arhivelor;

3. jud. Ilfov, orasul Magurele, str. Atomistilor nr. 409 - Grup IIC (C.F. 61354), avand ca
obiect de activitate: cod CAEN 7120 - activitati de testari si analize tehnice;

4. jud. Ilfov, orasul Magurele, str. Atomistilor nr. 407, etaj 1, avand ca obiect de
activitate: cod CAEN 7219 - cercetare-dezvoltare in alte stiinte naturale si inginerie -
desfiintat in cadrul Sedintei Consiliului de Administratie din 16 decembrie 2021,

5. jud. Ilfov, orasul Magurele, str. Atomistilor nr. 242 - Centru doctoranzi | (C.F. 4732),
avand ca obiect de activitate: cod CAEN 5590 - alte servicii de cazare;

6. jud. Ilfov, orasul Magurele, str. Fizicienilor nr. 38 (C.F. 4734), avand ca obiect de
activitate: cod CAEN 5590 - alte servicii de cazare;

7. jud. Ilfov, orasul Magurele, str. Amurgului nr.2 - Centru Masteranzi, (CF 52343) avand

ca obiect de activitate: cod CAEN 5590 - alte servicii de cazare, inregistrat la Oficiul
Registrului Comertului in martie 2017,
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8. jud. Ilfov, orasul Magurele, str. Fizicienilor nr.36B - Centru Doctoranzi Il, (CF 55843)
avand ca obiect de activitate: cod CAEN 5590 - alte servicii de cazare, inregistrat la
Oficiul Registrului Comertului in Martie 2017.

2.3. Domeniul de specialitate al INCD (conform clasificarilor CAEN)

a) conform clasificarii UNESCO: 22
b) conform clasificarii CAEN: cercetare-dezvoltare in alte stiinte naturale si inginerie -
7219.

2.4. Directii de cercetare-dezvoltare / obiective de cercetare / prioritati de cercetare

Obiectul de activitate al IFIN-HH este cercetarea stiintifica, dezvoltarea tehnologica si
inovarea in domeniul fizicii si ingineriei nucleare. Activitatea de baza a IFIN-HH consta in
cercetare fundamentala (l), aplicativa (Il) si de dezvoltare tehnologica (lll) si inovare, de
produs si tehnologica (IV) in domeniul fizicii si ingineriei nucleare, precum si in domenii
conexe (V), in urmatoarele directii de cercetare-dezvoltare / obiective de cercetare /
prioritati de cercetare:

I. Cercetare fundamentala:

a) fizica teoretica;

b) fizica atomica si nucleara;

c) fizica particulelor elementare;

d) fizica stiintelor vietii si a mediului inconjurator;

e) alte domenii conexe inter si multidisciplinare, incluzand: fizica matematica,
computationala si informationala, astrofizica nucleara, fizica starii condensate si a
materialelor, radiochimie si interactia radiatiei cu materia etc.;

Il. Cercetare aplicativa:

a) investigarea prin metode nucleare a structurilor vii si a materialelor;

b) investigarea de noi posibilitati privind transmutatia radionuclizilor din deseuri;
c) metode noi de detectare, identificare si masurare a radiatiilor nucleare;

d) ingineria medicinei nucleare;

e) dozimetria radiatiilor nucleare;

f) securitatea nucleara;

g) radioecologia;

h) alte domenii conexe;

lll. Dezvoltare tehnologica:

a) detectori avansati de radiatii si electronica asociata;

b) metode, instrumentatie si echipamente dozimetrice radiometrice si de analiza destinate
industriei, centralelor nuclearoelectrice, domeniilor biomedicale, activitatilor de control
(detectare de droguri, de armament, de explozivi etc.) si de radioprotectie, geologiei,
arheologiei, hidrologiei, tribologiei etc.;

c) tehnologii de iradiere si defectoscopie cu radiatii gama, neutroni si particule incarcate,
pentru industrie, medicina, agricultura, industrie alimentara etc.;

d) realizarea, constructia, punerea in functiune, operarea, intretinerea, exploatarea si
dezafectarea de echipamente, instalatii, obiective nucleare si radiologice;

e) expertize, analize si servicii specifice domeniului nuclear;

f) radiofarmaceutice, compusi marcati cu radionuclizi, produse de uz medical, precum si
surse radioactive de uz industrial;
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g) metrologia radionuclizilor, radiatiilor si incercari in domeniul nuclear;

h) constructia, operarea si utilizarea acceleratorilor de particule si a surselor de ioni si
electroni asociate;

i) supravegherea si combaterea poluarii radioactive a mediului si a amplasamentelor
obiectivelor nucleare;

j) decontaminarea radioactiva in zonele si in spatiile afectate;

k) supravegherea radiometrica, dozimetrica si metrologica, alarmarea in caz de urgente
nucleare, precum si pregatirea si participarea la interventii in caz de accident nuclear;

) colectarea, expertizarea, tratarea si depozitarea deseurilor radioactive de la toate
unitatile nucleare din tara, precum si a surselor radioactive iesite din uz;

m) elaborarea liniilor tehnologice si a tehnologiilor necesare realizarii (unicate, serii mici
etc.) de obiective si produse rezultate din activitatea de profil;

n) realizarea de modele experimentale, statii-pilot si tehnologii generice cu rol de suport
pentru cercetarile aplicative viitoare derivand din rezultatele cercetarilor fundamentale si
orientate;

0) activitati de transfer tehnologic al rezultatelor din domeniul fizicii si ingineriei nucleare
catre subunitati proprii sau, in colaborare, catre alti operatori economici;

p) activitati de executie, in vederea sustinerii si dezvoltarii tehnologice in domeniu prin
servicii si serii de produse, microproductie sau prin produse unicat, pentru valorificarea
rezultatelor cercetarii proprii, precum si pentru expozitii de profil;

IV. Inovare, de produs si tehnologica, in domeniul fizicii si ingineriei nucleare;

a) Tehnologii de dezafectare a sistemelor, structurilor, echipamentelor si
componentelor instalatiilor nucleare;

b) Tehnologii de tratare a efluentilor lichizi radioactivi;

c) Tehnologii de decontaminare a sistemelor, structurilor, echipamentelor si
componentelor;

d) Dispozitive destinate interventiei rapide la poluari si contaminari accidentale;

e) Producerea de tinte destinate experimentelor de la acceleratoarele Tandem;

f) Tehnici si tehnologii de iradiere destinate conservarii patrimoniului cultural.

V. Activitati conexe activitatii de cercetare-dezvoltare, desfasurate in domeniul propriu
de activitate, conform prevederilor legale, constau in:

a) asistenta tehnica, consultanta, expertiza, furnizare de servicii tehnico-stiintifice si
tehnologice persoanelor fizice si/sau juridice interesate;

b) elaborarea de programe si strategii de cercetare-dezvoltare si participarea la elaborarea
strategiei domeniului cercetarii si dezvoltarii;

c) lucrari si actiuni destinate acceptantei publice a energiei si tehnologiilor nucleare si
difuzarea culturii stiintifice de radioprotectie si securitate nucleara prin mass-media si alte
mijloace;

d) activitati de investitii in domeniul de activitate;

e) activitati de comert interior, import-export si distributie de instalatii, aparatura,
materiale radioactive, materiale diverse, documentatie, reviste si carti de specialitate,
pentru propriile necesitati si in calitate de comisionar;

f) informatica, comunicatii si baze de date in domeniul fizicii si al tehnologiilor nucleare;
g) activitati de transport tehnologic, de materiale radioactive si persoane, intretinere parc
auto tehnologic;

h) participari la proiecte internationale de cercetare-dezvoltare, consultanta si asistenta
tehnica de specialitate, reprezentare in organizatiile si consiliile de specialitate interne si
internationale;

i) elaborarea de studii de perspectiva, prognoza, note de fundamentare, teme de
proiectare, studii de fezabilitate, analize si documentatii in domeniul fizicii si ingineriei
nucleare si al disciplinelor conexe;
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j) elaborarea si aplicarea de programe de management al calitatii pe directii de activitate;
k) desfasurarea de activitati privind standardizarea, masurarea, incercarea si certificarea
calitatii produselor destinate omologarii si (micro)productiei sau transferului tehnologic;

1) servicii de metrologie legala in domeniul nuclear;

m) evidenta si controlul garantiilor nucleare;

n) certificarea surselor de radiatii, a aparaturii si a echipamentelor cu surse de radiatii;

o) radioprotectia personalului expus profesional si a persoanelor din randul populatiei;

p) angajarea si desfasurarea de activitati de cooperare tehnico-stiintifica interna si
internationala in domeniile de activitate ale IFIN-HH;

q) elaborarea de proceduri, norme de calitate si control pentru desfasurarea activitatilor
cu caracter tehnic si economic;

r) activitati de microproductie si servicii in domeniul de activitate;

s) organizarea si indeplinirea de activitati vizand schimbul de informatii tehnico-stiintifice
in domeniul de profil (schimb de date), congrese, simpozioane, publicatii, vizite reciproce
de lucru ale specialistilor etc.;

t) activitati de formare si specializare profesionala in domeniul propriu de activitate:
pregatire profesionala la nivel universitar, postuniversitar si doctorat, pregatire si
specializare in domeniile nuclear si conexe a utilizatorilor tehnicilor, metodelor si
instrumentatiei nucleare, precum si in domeniul dezafectarii de obiective nucleare,
instalatii si echipamente radiologice; activitati didactice la solicitarea institutiilor de
invatamant superior;

u) activitati de editare, tiparire a publicatiilor de specialitate si biblioteca: activitate
redactionala pentru revistele de fizica ale Academiei Romane: "Romanian Journal of
Physics”, "Romanian Reports in Physics", "Curierul de Fizica" - revista proprie, etc.; studii,
rapoarte, sinteze, carti de specialitate, carti tehnice, instructiuni de utilizare, foi de
catalog, materiale publicitare si alte publicatii pentru domeniul propriu de activitate.

Activitatile principale si secundare desfasurate in IFIN-HH sunt incadrate conform
Clasificarii Activitatilor din Economia Nationala (CAEN), astfel:

a. domenii principale de cercetare-dezvoltare;
Activitatea principala corespunde diviziunii CAEN 72 "Cercetare-dezvoltare”, grupa CAEN
721 "Cercetare-dezvoltare in stiinte naturale si inginerie", iar obiectul principal de
activitate apartine clasei CAEN 7219 "Cercetare-dezvoltare in alte stiinte naturale si
inginerie”.

b. domenii secundare de activitate;
Activitati secundare:
- cercetare-dezvoltare in biotehnologie: clasa CAEN 7211;
- alte activitati profesionale, stiintifice si tehnice: clasa CAEN 7490;
- activitati de consultanta in tehnologia informatiei: clasa CAEN 6202;
- activitati de management (gestiune si exploatare) al mijloacelor de calcul: clasa CAEN
6203;
- alte activitati de servicii privind tehnologia informatiei: clasa CAEN 6209;
- activitati de testari si analize tehnice: clasa CAEN 7120;
- activitati ale agentiilor de publicitate: clasa CAEN 7311;
- servicii de reprezentare media: clasa CAEN 7312;
alte activitati de tiparire n.c.a.: clasa CAEN 1812;
- intermedieri in comertul specializat in vanzarea produselor cu caracter specific n.c.a.:
clasa CAEN 4618;
- alte activitati de servicii-suport pentru intreprinderi n.c.a.: clasa CAEN 8299;
- intermedieri in comertul cu produse diverse: clasa CAEN 4619;
- prelucrarea datelor, administrarea paginilor web si activitati conexe: clasa CAEN 6311;
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- alte activitati de servicii informationale n.c.a.: clasa CAEN 6399;
- activitati ale portalurilor web clasa CAEN 6312;
- transporturi urbane, suburbane si metropolitane: clasa CAEN 4931;
- alte transporturi terestre de calatorii n.c.a.: clasa CAEN 4939;
- transporturi rutiere de marfuri: clasa CAEN 4941;
- activitati de servicii anexe pentru transporturi terestre: clasa CAEN 5221;
- alte activitati anexe transporturilor: clasa CAEN 5229;
- activitati de organizare a expozitiilor, targurilor si congreselor: clasa CAEN 8230;
- activitati ale organizatiilor profesionale: clasa CAEN 9412;
- activitati ale altor organizatii n.c.a.: clasa CAEN 9499;
- activitati ale organizatiilor si organismelor extrateritoriale: clasa CAEN 9900;
- activitati de editare a revistelor si periodicelor: clasa CAEN 5814;
- alte activitati de editare: clasa CAEN 5819;
- activitati de servicii suport pentru invatamant: clasa CAEN 8560;
- alte forme de invatamant n.c.a.: clasa CAEN 8559;
- alte servicii de cazare: clasa CAEN 5590;
- restaurante: clasa CAEN 5610 ;
- alte servicii de alimentatie nca : clasa CAEN 5629;
- fabricarea preparatelor farmaceutice: clasa CAEN 2120;
- comert cu ridicata al produselor farmaceutice: clasa CAEN 4646;
- comert cu ridicata nespecializat clasa CAEN 4690;
- comert cu amanuntul efectuat in afara magazinelor, standurilor, chioscurilor si pietelor:
clasa CAEN 4799;
- activitati ale bibliotecilor si arhivelor: clasa CAEN 9101;
- activitati de editare a cartilor: clasa CAEN 5811;
- activitati de editare de ghiduri, compendii, liste de adrese si similare: clasa CAEN 5812;
- activitati de editare a altor produse software: clasa CAEN 5829;
- colectarea deseurilor nepericuloase: clasa CAEN 3811;
- colectarea deseurilor periculoase: clasa CAEN 3812;
- tratarea deseurilor nepericuloase: clasa CAEN 3821;
- tratarea si eliminarea deseurilor periculoase: clasa CAEN 3822;
- activitati si servicii de decontaminare: clasa CAEN 3900;
- depozitari: clasa CAEN 5210.

c. servicii/microproductie;
Activitatile specifice de servicii/microproductie sunt prezentate impreuna cu cele
secundare, la pct. B.

2.5. Modificari strategice in organizarea si functionarea INCD*.

in anul 2021 nu au avut loc modificari strategice in organizarea si functionarea IFIN-HH.

4 ex. fuziuni, divizari, transformari etc
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3. Structura de conducere a INCD
3.1. Consiliul de administratie®: 7 membri. Raportul CA este prezentat in Anexa 1

3.2. Directorul general®: Dr. Nicolae Marius Marginean. Raportul Directorului General
este prezentat in Anexa 2.

3.3. Consiliul Stiintific: 23 de membri

3.4. Comitetul director: 8 membri

% se prezinta raportul de activitate al consiliului de administratie, anexa 1 la raportul de activitate precum si programul si tematica
sedintelor CA pentru anul urmator raportarii.

¢ se prezinta raportul acestuia cu privire la executia mandatului si a modului de indeplinire a indicatorilor de performanta asumati prin
contractul de management, anexa la raportul de activitate al CA, anexa 2 la raportul de activitate
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4. Situatia’ economico-financiara a INCD: IFIN-HH

4.1.Patrimoniul stabilit in baza raportarilor financiare la data de 31 decembrie 2021,
din care:

active imobilizate (imobilizari corporale si necorporale);

active circulante;

active totale;

capitaluri proprii;

rata activelor imobilizate, rata stabilitatii financiare, rata autonomiei financiare,

lichiditatea generala, solvabilitatea generala.

o0 T

Conform situatiei financiare anuale, patrimoniul Institutului este in valoare totala de
1.252.609 mii lei, in scadere cu 5,38 % fata de patrimoniul din anul 2020. Aceasta scadere
este datorata diminuarii creantelor aferente proiectului ELI-NP, urmare a continuarii
implementarii fazei a Il a Proiectului, dar si a punerii in functiune a majoritatii
componentelor infrastructurii ELI-NP.

2020 2021 Crestere /

(mii lei) (mii lei) Descrestere
ACTIVE IMOBILIZATE 1.323.894 1.252.609 -5,38%
IMOBILIZARI NECORPORALE 2.826 2.702 -4,39%
IMOBILIZARI CORPORALE 1.321.068 1.249.907 -5,39%
ACTIVE CIRCULANTE 461.317 388.135 -15,86%
STOCURI 25.290 41.481 64,02%
CREANTE, din care: 197.216 142.874 -27,55%
ﬁﬁEANTE aferente proiectului ELI- 176.568 123.118 -30,27%
INVESTITI PE TERMEN SCURT 10.468 10.458 -0,10%
CAPITALURI PROPRII 198.637 199.132 0,25%
RATA ACTIVELOR IMOBILIZATE 0 0 o
(Active imobilizate/Active Totale) 74,16% 76,34% 25,34%
RATA STABILITATII FINANCIARE 0 0 o
(Capitaluri proprii/Active totale) 11,13% 12,14% 1,17%
RATA.‘ AUT.ONOM!FI FINAN.CIAR.E 12,06% 13,38% -34,51%
(Capitaluri proprii/Pasiv bilantier)
LICHIDITATEA GENERAL'.Af 2,39% 2,36% -17,42%
(Active circulante/Datorii curente)
SOLVABILITATEA GENERALA 0 0 0
(Active totale/Datorii totale) 123,19% 125,81% 0,42%
CHELTUIELI IN AVANS 0 0 -100,00%
PATRIMONIU TOTAL 1.785.210 1.640.744 -8,09%

7 detaliere pentru principalii indicatori economici-financiari (venituri totale, cheltuieli totale etc.)
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4.2. Venituri totale, din care:

a. venituri realizate prin contracte® de cercetare-dezvoltare finantate din fonduri
publice (repartizat pe surse nationale si internationale);

b. venituri realizate prin contracte’ de cercetare-dezvoltare finantate din fonduri
private (cu precizarea surselor);

c. venituri realizate din activitati economice (servicii, microproductie, exploatarea
drepturilor de proprietate intelectuala)®;

d. subventii / transferuri®.

Veniturile totale ale Institutului pentru anul 2021 au fost in valoare de 335.728 mii lei.
Veniturile totale ale anului 2021 au fost mai mari decat veniturile toale ale anului 2020 cu
6,87%. Componenta veniturilor, a cheltuielilor si profitul brut este prezentata in tabelul
urmator:

2020 2021
(mii lei) (mii lei)

I.VENITURI TOTALE, din care: 314,137 335,728
1.VENITURI DIN EXPLOATARE, din care: 313,526 334,973
a) Venituri din activitatea de baza, din care: 153,778 185,609
al. Venituri din programe nationale de C-D, din care: 95,786 103,045
al.1. Program nucleu 58,746 69,736
a1.2. Program PNCDI 3 37,040 33,309
Program TE 318 884
Program PD 211 483
Program PCCDI 10,280 1,689
Program Finantare Institutionala de baza 2,215 0
Program SOLUTII 600 0
Program PED 828 2,319
Program PTE 193 250
Program CEI-ERANET 0 276
Program MOBILITATI RO-FR 0 14
Program PCE 0 2,033
Program PCCF 2,039 1,806
Program ELI-RO 1,968 3,480
Program CERN-RO 17,414 17,552
Program FAIR -RO 631 2,523
Program EURATOM-RO 137 0
Program ALFRED 206 0
a.2. Venituri din programe internationale de C-D, din 32,628 11,496
care:

a.2.1. Proiect fonduri structurale ELI-NP 29,443 6,255
a.2.2. Proiect fonduri structurale POC 753 1,374
a.2.3. Granturi EEA 98 1,584
a.2.4. Proiecte INTERREG DANUB 100 0
a.2.5. Proiecte FP 7/Horizon 2020 1,915 2,128

8 se anexeaza lista contractelor (partile contractante, valoare contractului, obiectul contactului etc.) - anexa 3 la raportul de activitate
® total, din care de exploatare si de investitii
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a.2.6. Proiecte |AEA Viena 90 103
a.2.7. Proiect Colaborare Tehnica RO-USA 229 52
?e?u,vgmtg; ed1n activitatea de C-D, din contracte cu 256 273
a.3.1. Internationale (Dubna) 256 273
a.4. Venituri din servicii pentru cercetare 3,961 5,542
ilft.ig/ne;ri]tun pentru finantarea Instalatiilor de Interes 21,147 65,253
b) Venituri din activitati conexe activitatii de C-D 557 424
c) Venituri din alte activitati 128,252 132,745
d) Productia neterminata 21,516 16,195
e) Venituri din dezafectare 9,423 0
2.VENITURI FINANCIARE 611 755
3.VENITURI EXCEPTIONALE 0 0

4.3. Cheltuieli totale, din care:
a. cheltuieli cu personalul/ponderea cheltuielilor cu personalul in total cheltuieli;
b. cheltuieli cu utilitatile/ponderea cheltuielilor cu utilitatile in total cheltuieli;
c. alte cheltuieli.

Cheltuielile totale au fost efectuate pentru indeplinirea obiectului de activitate al
Institutului si pentru indeplinirea obligatiilor prevazute 1in contractele incheiate.
Cheltuielile totale au fost in valoare de 334.928 mii lei. Pentru efectuarea cheltuielilor au
fost avute in vedere principii referitoare la utilizarea rationala si eficienta a fondurilor si
stabilirea optima a cheltuielilor necesare functionarii Institutului.

Sinteza cheltuielilor totale este prezentata in tabelul de mai jos:

Anul 2020 | Anul 2021 | Pondere
(mii lei) (mii lei) 2021

Cheltuieli cu materiile prime si materialele

. 12.672 13.357 5,41%
consumabile

Alte cheltuieli materiale 1.294 2.114 63,37%
Cheltuieli cu energia si apa 6.879 7.329 6,54%
Cheltuieli privind marfurile 20 19 -5,00%
Cheltuieli cu personalul (salarii si contributii) 90.838 101.665 11,92%
Cheltuieli cu amortizarea 130.251 134.564 3,31%

Cheltuieli cu prestatiile externe (dotari realizate

in cadrul proiectelor de cercetare, etc.) 23.358 26.514 2,09

Cheltuieli cu impozite si taxe 16.010 18.714 16,89%
,é\ilrtceuT:r?tl(teUIell si ajustari de valoare a activelor 31 73| 135,48%
CHELTUIELI DIN EXPLOATARE 313.353 334.349 6,70%
CHELTUIELI FINANCIARE 292 579 | 98,29%
CHELTUIELI EXCEPTIONALE 0 0 0,00%
CHELTUIELI TOTALE 313.645 334.928 6,79%
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4.4. Venitul mediu pentru personalul de cercetare-dezvoltare (total si defalcat pe

categorii);
. nit medi nit medi

PERSONAL CD, din care: Ve ztozoed ujve e fd u
Venit mediu TOTAL PERSONAL CD 9.395 10.942
CERCETATORI STHNTIFICI, din care:
CS1 13.815 15.848
csli 11.529 15.195
cs 10.731 11.404
CS 7.240 8.469
ASC 4.729 6.101
INGINERI DEZVOLTARE TEHNOLOGICA,
din care:
IDT | 11.992 13.231
IDT II 8.206 12.521
IDT Il 9.421 10.563
IDT 7.384 9.318

4.5. Investitii in echipamente/dotari/mijloace fixe de CDI;

Valoare 2020 | Valoare 2021
Sursa (mii lei) (mii lei)
Proiecte de cercetare 19.310 11.947
Fonduri proprii 651 49
Proiecte structurale 129.985 2.595
TOTAL 149.946 14.591
4.6. Rezultate financiare/rentabilitate'?;
Anul 2020 Anul 2021
(mii lei) (mii lei)
Profit brut 492 800
Impozit pe profit 169 181
Profit net 323 619
Rata rentabilitatii (Profit net/Active totale) 0,02% 0,04%
Marja profitului net (Rezultat net/Cifra de afaceri) 0,26% 0,45%

10 profitul brut, profitul net, rata rentabilitatii (ROA), marja profitului net
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4.7. Situatia arieratelor'! / (datorii totale, datorii istorice, datorii curente);

Anul 2020
(mii lei)

Anul 2021
(mii lei)

Arierate 0 0

La data de 31.12.2021, IFIN-HH nu inregistreaza arierate. Toate datoriile Institutului
sunt datorii curente si au fost achitate pana la data prezentului Raport.

4.8. Pierderea bruta;

Nu este cazul. Tn anul 2021 IFIN-HH a inregistrat profit.

4.9. Evolutia performantei economice'?;

Indicatorii economici pentru perioada 2012-2021 sunt prezentati in tabelul urmator:

mii lei

Indicator 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Active 312.788 | 407.649 | 573.076 | 905.574 | 1.125.627 | 1.236.946 | 1.275.601 | 1.384.045 | 1.323.893 | 1.252.609
imobilizate
Active 903.898 | 830.425 | 640.471 | 121.932 | 715.940 | 797.347 | 641.751 | 510.620 | 461.317 | 388.135
circulante
tpjttglmomu 1.216.686 | 1.238.074 | 1.213.547 | 1.027.506 | 1.841.567 | 2.034.293 | 1.917.352 | 1.895.370 | 1.785.210 | 1.640.744
Datorii* 1.051.768 | 1.072.852 | 1.047.897 | 887.904 | 1.672.494 | 1.738.155 | 1.620.496 | 1.544.976 | 1.449.150 | 1.304.189
Venituridin | 24 o0 | 156,637 | 137.473 | 178.869 | 209.514 | 233.784 | 235.563 | 249.714 | 313.526 | 334.973
exploatare
Cheltuieli

171.365 | 156.603 | 137.071 | 175.974 | 208.344 | 232.657 | 234.739 | 249.019 | 313.353 | 334.349
exploatare
Venituri 1.573 1.489 1.975 2.425 719 163 583 2.245 611 755
financiare
Cheltuieli 823 439 983 4.176 184 264 199 1.936 292 579
financiare
Venituri 0 0 0 0 0 0 0 0 0
exceptionale
Cheltu1.ell 0 0 0 0 0 0 0 0 0
exceptionale
:/:t';'lt:” 173.193 | 158.126 | 139.448 | 181.294 | 210.233 | 233.947 | 236.146 | 251.959 | 314.137 | 335.728
Chletuieli
rotale 172.188 | 157.042 | 138.054 | 180.150 | 208.528 | 232.921 | 234.938 | 250.955 | 313.645 | 334.928
Profit brut 1.005 1.084 1.395 1.144 1.705 1.026 1.208 1.004 492 800

* Datoriile reprezinta datorii curente. Ponderea cea mai mare in aceasta valoare este
reprezentata de avansul primit pentru implementarea Proiectului ELI-NP care va fi
recuperat pana la finalizarea proiectului.

Se poate observa o evolutie pozitiva a patrimoniului total al Institutului, acesta ajungand
de la valoarea de 1.216.686 mii lei in anul 2012, la valoarea de 1.640.744 mii lei in anul
2021. Diminuarea patrimoniului din anul 2015 este din cauza finalizarii fazei | a proiectului
ELI-NP si diminuarea creantelor aferente acestei faza a proiectului, iar diminuarile anilor

" total si detaliere pentru bugetul consolidat al statului si alti creditori
12 se detaliaza conform indicatorilor solicitati de MCI (in format Excel conform Tabel anexat)
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2018 - 2021 sunt datorate deprecierilor activelor circulante si reevaluarii patrimoniului

realizata la data de 31.12.2021.

Patrimoniu (mii lei)

2,500,000

2,000,000

1,500,000

1,000,000

500,000 +——

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

I Active imobilizate  ©© Active circulante B Patrimoniu total

2021

Evolutia patrimoniului total este influentata in mare masura de evolutia pozitiva atat a

activelor imobilizate cat si a activelor circulante.

Venituri si cheltuieli ( mii lei )

350,000

300,000 {~

250,000 {~

200,000
150,000
100,000 |
50,000 |

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Venituri totale W Chletuieli totale

2021
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Veniturile totale ale Institutului au evoluat de la valoarea de 173.193 mii lei in anul 2012,
la valoarea de 335.728 mii lei in anul 2021. Cheltuielile totale urmeaza aceeasi evolutie ca
si veniturile totale. Profitul brut a crescut de la 492 mii lei in anul 2020 la 800 mii lei la

finele anului 2021.

4.10. Productivitatea muncii pe total personal si personal de CDI;

Anul 2020 | Anul 2021
Mii lei Mii lei
Venituri totale 314.137 335.728
Venituri personal de CDI 163.201 185.609
Numar mediu de personal 907 771
Numar personal de CDI 602 627
P - "
rod_uct?wtatea muncii tota.l personal 346,35 435,44
(Venituri totale/Numar mediu de personal)
Productivitatea muncii personal de CDI
271,10 296,03
(Venituri personal de CDI/Numar personal de CDI)

4.11. Politicile economice si sociale implementate (costuri/efecte).
Tn anul 2021, Institutul a continuat implementarea politicilor economice si sociale incepute
in anii precedenti, si anume:

a. Asigurarea transportului pentru personalul propriu
IFIN-HH are in dotare un numar de 3 autobuze. Acestea efectueaza curse regulate din
diverse puncte ale orasului catre Institut. Scopul acestor curse este asigurarea
transportului salariatilor la si de la Institut. Tn anul 2021 peste 52 de salariati au beneficiat
de aceste facilitati oferite de Institut. Costurile necesare pentru functionarea acestor
autobuze au fost in anul 2021 de 169 mii lei. Din aceasta valoare suma de 64 mii lei a fost
suportata de salariatii care au beneficiat de asigurarea transportului.

b. Asigurarea de facilitdti de cazare pentru tineri
Pentru stimularea atragerii de personal de CDI tanar si bine pregatit, Institutul asigura
celor care nu au domiciliul in Bucuresti sau Magurele conditii de cazare in Caminul de
Doctoranzi I, Caminul de Masteranzi si Caminul de Doctoranzi II.
In anul 2021 de aceste facilitati au beneficiat un numar de peste 20 de salariati. Costurile
cu utilitatile in anul 2021 au fost in valoare de 48 mii lei, aceasta suma recuperandu-se de
la salariatii care au beneficiat de aceste facilitati.

c. Asigurarea conditiilor necesare (sala de sport) pentru sandtatea salariatilor prin
miscare
Tn scopul stimuldrii miscarii fizice a salariatilor si mentinerii sanatatii acestora, in Institut
exista sala de sport.

d. Asigurarea serviciilor medicale pentru salariatii Institutului
Pentru asigurarea medicinei preventive, pe langa serviciile minimale de medicina muncii
impuse prin dispozitiile legale in vigoare, Institutul a achizitionat un pachet suplimentar de
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servicii medicale, de care beneficiaza toti salariatii. Asigurarea acestor servicii se face pe
baza de abonament, Institutul achitand lunar pentru fiecare salariat suma de 6,5 euro.
Costurile suportate de Institut in anul 2021 au fost de 307 mii lei.

_e. Ajutoare sociale acordate salariatilor

In cursul anului 2021 au fost acordate salariatilor diverse ajutoare sociale in conformitate
cu prevederile legale si Contractul Colectiv de Munca. Au fost acordate 12 ajutoare sociale
pentru persoane care au suferit de boli grave si/sau incurabile in valoare de 61.200 lei (10
ajutoare a cate 5.380 lei, 1 ajutor a 5.000 lei, 1 ajutor a 2.400 lei). Au fost acordate trei
ajutoare de deces in valoare totala de 10.760 lei. De asemenea au fost acordate ajutoare
in valoare de 24.000 lei pentru salariatii carora li s-a nascut un copil, ajutoare de care au
beneficiat 12 salariati. In consecinta, in anul 2021 un numar de 27 salariati au beneficiat
de diverse ajutoare sociale in valoare totala de 95.960 lei.

f. Sprijin pentru studentii la studii doctorale
In conformitate cu prevederile Contractului Colectiv de Munca, salariatii care sunt inscrisi
la studii doctorale beneficiazd de plata acestor studii de catre Institut. in cursul anului
2021 de aceasta masura au beneficiat un numar de 3 persoane, suma platita cu acest scop
a fost de 8.000 lei.

NOTA
- datele se prezinta pentru anul n, an pentru care se face raportarea cat si analiza comparativ cu anul n-1
- datele se prezinta atat ca total cat si pentru filiale, unde este cazul

MCI poate solicita prezentarea informatiilor distinct, in format
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5. Structura resursei umane de cercetare-dezvoltare

5.1 Total personal IFIN-HH la 31.12.2021

Total personal din care: ANUL 2020 ANUL 2021
852 868
a. Personal de cercetare- 288 296
dezvoltare atestat cu
studii superioare
Personal de | Varsta 20-35 36-45 46-55 56-65 >65 20-35 36-45 46-55 56-65 >65
cercetare- Total | anj ani ani ani Total | anj ani ani ani
dezvoltare ACS 103 90 10 2 1 0 87 75 9 2 1 0
pe varste: APDC 10 4 6 0 0 0 9 5 4 0 0 0
CS 53 26 16 9 1 1 53 21 23 7 1 1
Cs 1l 106 12 63 25 4 2 110 11 63 27 7 2
Csli 39 2 12 15 5 5 42 2 18 14 3 5
Csli 60 0 2 18 11 29 64 0 5 18 11 30
IDT 6 1 3 1 1 0 3 0 2 1 0 0
IDT 1 3 0 1 2 0 0 5 1 3 1 0 0
IDT I 9 0 4 3 2 0 9 0 3 4 2 0
IDT | 12 0 2 3 5 2 10 0 1 4 3 2
Asistenti post-doctorali 10 9
de cercetare:
Asistenti de cercetare: 103 87
b. personal auxiliar din 203 235
activitatea de cercetare- Studii superioare (ingineri, fizicieni, 132 Studii superioare (ingineri, fizicieni, 146
dezvoltare Lo . A .
chimisti, biologi, etc.) chimisti, biologi, etc.)
Studii medii (tehnicieni, operatori exploatare 72 Studii medii (tehnicieni, operatori 89
instalatii nucleare) exploatare instalatii nucleare)
¢. numar de conducatori 27 27
de doctorat:
d. numar de doctori: 330 340
Din care ELI-NP
Total personal din care: ANUL 2020 ANUL 2021
176 216
a. Personal de cercetare- 47 55
dezvoltare atestat cu
studii superioare
Personal de | Varsta Total 20-35 36-45 | 46-55 | 56-65 | >65 Total | 20-35 | 36-45 | 46-55 56-65 >65
cercetare- ani ani ani ani ani ani ani ani
dezvoltare ACS 12 10 2 0 0 0 14 12 2 0 0 0
pe varste APDC 8 3 5 0 0 0 4 2 2 0 0 0
CS 4 2 1 1 0 0 8 1 5 2 0 0
CSll 26 3 18 4 1 0 24 2 16 5 1 0
Csll 6 0 2 4 0 0 11 0 7 4 0 0
CSli 11 0 2 3 4 2 12 0 2 4 4 2
Asistenti post-doctorali 8 4
de cercetare:
Asistenti de cercetare: 12 14
b. personal auxiliar din 69 99
activitatea de cercetare- Studii superioare (ingineri, fizicieni, chimisti, 53 Studii superioare (ingineri, fizicieni, 64
dezvoltare . . AL .
biologi, etc.) chimisti, biologi, etc.)
Studii medii (tehnicieni, operatori exploatare 17 Studii medii (tehnicieni, operatori 35
instalatii nucleare) exploatare instalatii nucleare)
c. numar de conducatori 7 7
de doctorat:
d. numar de doctori: 72 83
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Nota: pentru personalul din IFIN-HH care contribuie la implementarea Proiectului ELI-NP
s-a considerat numai contractul individual de munca incheiat pentru functia de baza.

5.2 Informatii privind activitatile de perfectionare a resursei umane (personal implicat in
procese de formare - stagii de pregatire, cursuri de perfectionare)

O componenta importanta a strategiei in domeniul resurselor umane la nivelul Institutului,
planul de perfectionare profesionala este in mod constant elaborat tinand cont de
specificul fiecarei categorii de personal existenta.

Astfel, in conformitate cu cadrul legal in domeniul cercetarii-dezvoltarii (Legea nr.
319/2003 privind Statutul personalului personalului de cercetare-dezvoltare), personalul
din Institut se diferentiaza pe urmatoarele categorii:

- Personal de cercetare-dezvoltare: Asistent de cercetare stiintifica, Asistent
postdoctoral de cercetare, Cercetator stiintific, Cercetator stiintific gr. |llI,
Cercetator stiintific gr. I, Cercetator stiintific gr. I, Inginer de dezvoltare
tehnologica, Inginer de dezvoltare tehnologica gr. Ill, Inginer de dezvoltare
tehnologica gr. Il, Inginer de dezvoltare tehnologica gr. I;

- Personal auxiliar din activitatea de cercetare-dezvoltare: cu studii superioare
(Fizician, Inginer, Chimist, Biolog, Farmacist, Administrator retea, Inginer sistem,
Analist, Programator, Specialist IT, Expert Centru Perfectionare/Formator,
Inginer/Fizician exploatare instalatii nucleare, Subinginer/Inginer colegiu), si cu
studii medii (Asistent fizica si chimie - Student practicant, Tehnicieni gradele llI-I,
Operatori exploatare instalatii nucleare);

- Personal din aparatul functional si administrativ: Economist, Auditor, Inginer,
Consilier juridic, Contabil, Responsabil in diferite domenii - asigurarea calitatii,
mediu, protectie fizica, sanatatea si securitatea muncii, protectia datelor cu
caracter personal, Secretar-Asistent director, Inspector Resurse Umane, Redactor,
Casier, Traducator, Bibliotecar, Referent de specialitate - achizitii publice, resurse
umane etc., Maistru, Administrator, Arhivar, Functionar, Preparator semifabricate si
preparate culinare, Muncitor calificat, Muncitor necalificat, Sofer, Ingrijitor.

O atentie deosebita in elaborarea strategiei de perfectionare profesionala se acorda
personalului de cercetare-dezvoltare. Elaborarea programelor de formare profesionala la
nivelul Institutului este concentrata pe asigurarea corespondentei obiectivelor generale ale
Institutului (strategia de dezvoltare, participarea la marile colaborari internationale,
dezvoltarea de noi directii si intarirea directiilor actuale s.a.) cu obiectivele individuale de
adaptare la necesitatile Institutului, in paralel cu preocuparea corelarii cu evolutia
domeniului la nivel national si european. Personalul de cercetare-dezvoltare din IFIN-HH
este in permanenta conexiune cu evolutia domeniului, cercetatorii participand in mod
constant la diverse stagii de formare profesionala, in special in marile laboratoare ale
lumii.

In aceeasi masura, perfectionarea personalului auxiliar cercetarii-dezvoltarii a capatat un
accent deosebit in contextul noilor facilitati si al dezvoltarii celor existente, acestia
participand la o serie de forme de pregatire profesionala dedicate atat perfectionarii
cunostintelor de ordin tehnic, cat si adaptarii acestora la conditiile concrete de operare a
instalatiilor si echipamentelor de cercetare-dezvoltare.

Manifestarile stiintifice organizate in/sau de catre Institut au un rol important si
contribuie, in egala masura, alaturi de celelalte forme de perfectionare, la cresterea
nivelului de pregatire a personalului de cercetare - dezvoltare si auxiliar cercetarii. Din
pacate, pandemia provocata de virusul SARS-CoV-2 a avut un impact major atat asupra
manifestarilor stiintifice organizate de catre Institut cat si a posibilitatii cercetatorilor de a
participa la activitati desfasurate in alte institute. Astfel, numeroase conferinte si intalniri
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au fost amanate sau au fost anulate pentru perioada urmatoare. Un numar redus de
manifestari siintifice s-au desfasurat online, existand o anumita reticenta a participantilor
fata de o astfel de abordare. Intr-adevar, experienta anului 2021 a demonstrat faptul ca
manifestarile online pot suplini doar partial nevoia de comunicare intre cercetatori.

O sursa importanta de pregatire a specialistilor in domeniul nuclear o reprezinta Centrul
de Pregdtire si Specializare in Domeniul Nuclear (CPSDN) din cadrul institutului, centru
care are calitatea de furnizor de instruire pentru domeniul nuclear, precum si pentru alte
domenii de fizica aplicata (tehnica vidului, laseri, examinari nedistructive). Sistemul de
Management al Calitatii al CPSDN este certificat conform EN ISO 9001:2015 de catre TUV
HESSEN prin organismul de certificare TUV CERT. Programele de pregatire in radioprotectie
sunt avizate CNCAN pentru nivelul 1, 2 sau 3.

Activitatile de formare si specializare profesionala furnizate de CPSDN au in vedere:

a) pregatire profesionala pentru absolventii de nivel postliceal, universitar, postuniversitar
si doctoral;

b) pregatire si specializare in domeniile nuclear si conexe a utilizatorilor tehnicilor,
metodelor si instrumentatiei nucleare, utilizare si intretinere instalatii si echipamente
radiologice, precum si in domeniul dezafectarii de obiective nucleare;
Activitati de instruire desfasurate de CPSDN in anul 2021 cuprind:
> 18 programe de instruire, 420 participanti;
> Programe de instruire in protectie radiologica organizate in cadrul
departamentelor IFIN-HH: DMDR, DFN si ELI-NP;
> 17 Avize CNCAN, 17 Controale CNCAN;

> Dezvoltarea sistemului de e-learning al CPSDN;

> Cursuri de pregatire in sistem e-learning sincron in cadrul platformei de e-
learning a CPSDN (7 programe);

> Testarea anuala de radioprotectie la Departamentul de Fizica Nucleara prin

intermediul platformei de e-learning;
Sunt in curs de pregatire noi actiuni de instruire pentru anul viitor, care cuprind:

> Curs de protectie radiologica de nivel 3 - editie noua;

> Program de calificare autorizat pentru ocupatia Tehnician in fizica - editie
noua;

> Derularea programului de pregatire pentru specialistii laser.

Dezvoltarea sistemului de e-learning al CPSDN, declansata in urma cu mai multi ani, si-a
dovedit utilitatea exceptionala in contextul mentinerii restrictiilor datorate pandemiei de
SARS-CoV-2. Astfel, in anul 2021 o parte din programele de instruire ale CPSDN au fost
organizate in sistem online folosind facilitatile platformei si instrumentele de e-learning
dezvoltate.

In 2021 IFIN-HH prin CPSDN a participat ca partener la depunerea de proiect HORIZON
EURATOM: ENEN2plus - "Building European Nuclear Competence through continuous
Advanced and Structured Education and Training Actions”, Call: HORIZON-EURATOM-2021-
NRT-01 (Nuclear Research and Training), Topic: HORIZON-EURATOM-2021-NRT-01-13
aprobat pentru finantare in anul 2022.

Page 20 of 104



c) programele de pregatire organizate de CPSDN in anul 2021 au fost urmatoarele:

Nr. Denumire curs . Numar
Perioada . . .

crt. participanti

1. Protectia radiologica in lucrul cu surse deschise, 24.02.2021 - 13
nivel 1 25.02.2021

2. Protectia radiologica in Rontgendiagnostic dentar, 01.03.2021 - 18
nivel 2 02.03.2021

3. Protectia radiologica in practici cu surse de 08.03.2021 - 55
radiatii ionizante, nivel 1 11.03.2021

4. Protectia radiologica in practici cu surse de 15.03.2021 - 55
radiatii ionizante, nivel 1 18.03.2021

5. Protectia radiologica la utilizarea generatorilor de 29.03.2021 - 16
radiatii X, nivel 1 01.04.2021

6. | Securitate radiologica in practici cu surse de 05.04.2021 - 55
radiatii ionizante, nivel 2 23.04.2021

7. | Securitate radiologica in practici cu surse de 26.04.2021 - 55
radiatii ionizante (pregatire continua), nivel 2 28.04.2021

8. . P 02.03.2020 -
Program de calificare Tehnician in fizica 04.06.2021 10

9. | Securitatea radiologica la utilizarea surselor de 10.05.2021 - 20
radiatii. Nivel 3 25.06.2021

10. | Protectia radiologica in practici cu surse de 14.06.2021 - 35
radiatii ionizante, nivel 1 17.06.2021

11. | Protectia radiologica in activitati ce implica 28.06.2021 — 19
materiale NORM, nivel 1 30.06.2021

12. | Securitate Radiologica in practici cu surse de 13.09.2021 - 16
radiatii ionizante (pregatire continua), nivel 3 16.09.2021

13. | Protectia radiologica in practici cu surse de 20.09.2021 - 34
radiatii ionizante, nivel 1 23.09.2021

14. | Securitate radiologica in practici cu surse de 11.10.2021 - 79
radiatii ionizante (pregatire continua), nivel 2 13.10.2021

15. | Securitate radiologica in practici cu surse de 18.10.2021 - 33
radiatii ionizante, nivel 2 05.11.2021

16. | Protectia radiologica la utilizarea generatorilor de 15.11.2021 - 20
radiatii X, nivel 1 18.11.2021

17. | Protectia radiologica in practici cu surse de 06.12.2021 - 32
radiatii ionizante, nivel 1 09.12.2021

18. | Protectia radiologica la utilizarea acceleratoarelor 14.12.2021 - 55
de particule si a surselor radioactive, nivel 1 15.12.2021

Total 420

La programele de instruire de specialitate au participat salariati ai Departamentul
Management Deseuri Radioactive, Departamentul de Fizica Nucleara si Extreme Light
Infrastructure - Nuclear Physics (ELI-NP). Astfel, s-a derulat o editie a cursului ,,Protectia
radiologica la utilizarea acceleratoarelor de particule si a surselor radioactive”, nivel 1
pentru angajatii ELI-NP. De asemenea, s-a organizat un program dedicat medicilor dentisti
care utilizeaza instalatii radiologice si doua programe de pregatire de nivel 3 pentru
expertii in protectie radiologica.
in anul 2021, CPSDN a finalizat programul de calificare pentru ocupatia ,,Tehnician in
fizica” cu autorizare ANC (1080 ore) inceput in anul 2020. La acest program de calificare
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au participat atat angajati din cadrul departamentelor IFIN-HH, cat si de la Institutul
National de Cercetare Dezvoltare pentru Fizica Materialelor (INCDFM) si Institutul National
pentru Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiei (INFLPR). Toti participantii au promovat
examenul de absolvire.

Desi pandemia de COVID19 a redus drastic posibilitatile de organizare de cursuri, si in 2021
s-a continuat, in aceste conditii restrictive, activitatea de perfectionare a resursei umane
din IFIN-HH. Principalele forme de perfectionare profesionala la care a participat si
continua sa participe personalul de cercetare-dezvoltare din IFIN-HH, raportate la
obiectivele si la categoriile de personal, in corelare cu politica Institutului, sunt:

5.2.1. Programe de pregatire individualizata (studii postuniversitare, studii doctorale,

burse postdoctorale), cu accent pe personalul tanar din activitatea de cercetare-
dezvoltare, avand ca obiectiv principal finalizarea pregatirii necesare unei cariere in acest
domeniu, iar in subsidiar, dobandirea de cunostinte avansate, metode si procedee,
necesare realizarii activitatii profesionale, obtinerea de competente necesare integrarii in
directia de activitate specifica preocuparilor manifestate de tinerii in cauza. In acest sens,
politica Institutului s-a axat pe stimularea participarii la astfel de programe, atat prin
introducerea unui sistem de sustinere-incurajare-recompense (achitare taxe, adaptare
program de lucru, adaptare tematici in cadrul proiectelor de cercetare, asigurare cazare
pe perioada studiilor, sustinere financiara si institutionala, inclusiv pentru integrarea
tinerilor in marile colaborari internationale si participarea acestora la evenimente
stiintifice nationale si internationale), cat si prin reglementarea conditiilor de ocupare a
functiilor de cercetare neatestate (Asistent de cercetare stiintifica, Asistent postdoctoral
de cercetare). Politica Institutului a continuat concentrarea pe asigurarea unei perceptii
corecte cu privire la caracterul tranzitoriu al acestor pozitii, care reprezinta etape de
educatie si pregatire pentru pozitiile de cercetare-dezvoltare atestate, si nu functii in sine
(ex. obtinerea titlului de Cercetator stiintific in IFIN-HH este conditionata, conform
regulamentului de concurs, de detinerea titlului de doctor).
Statistica pentru perioada 2020-2021 arata ca politica Institutului in acest sens si-a dovedit
eficienta, numarul tinerilor care urmeaza astfel de programe fiind cel putin constant (cu
usoare fluctuatii generate de demararea/finalizarea studiilor), astfel: 2020: 41 studenti
la masterat si 79 studenti la doctorat, 2021: 38 studenti la masterat si 83 studenti la
doctorat.

5.2.2. Cursuri/scoli organizate de Institut sau de alte entitati de cercetare care au, de
asemenea, ca grup tinta, personalul tanar din activitatea de cercetare-dezvoltare ale carui
obiective sunt cele de dobandire de informatii si cunostinte in domeniul in care fisi
definitiveaza studiile. Este de remarcat organizarea de catre Consiliul Stiintific al IFIN-HH a
cursurilor de fizica generala pentru tinerii cercetatori. Pe fondul pandemiei de COVID 19,
in 2020 la aceste cursuri au participat 6 persoane, iar in 2021 numarul participantilor
creste la 23 persoane.

5.2.3. Stagii de cercetare si specializare in cadrul unor institutii de cercetare din
strainatate, de care beneficiaza, in marea majoritate, intreg personalul de cercetare-
dezvoltare, mai putin gradele superioare (Il si |). Aceste stagii se mentin la un nivel
constant, fiind de regula, asociate desfasurarii activitatii de cercetare in cadrul
colaborarilor existente la nivelul grupurilor de cercetare, in contextul participarii
Institutului la mari colaborari, incadrandu-se in programele de deplasari reciproce anuale
decise in cadrul colaborarilor. Astfel, numarul de participari in 2020 a fost de 89, iar in
anul 2021 a fost de 79.
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5.2.4. Conferintele reprezinta o forma de perfectionare profesionala specifica
domeniului cercetare-dezvoltare care consta, mai ales, in acumularea de experienta in
diseminarea si acumularea de informatii (schimb de informatii reciproce). Este indreptata,
sub aspectul formal al rolului sau, mai degraba pe partea de adaptare la cerintele
posturilor care presupun, inainte de toate, colaborarea, cooperarea, asocierea la marile
programe si proiecte internationale. Grupul tinta al unor asemenea forme de perfectionare
profesionala este compus, cu precadere, din grade stiintifice superioare (Il si 1), insa se
acrediteaza din ce in ce mai mult practica privind considerarea conferintelor ca o
oportunitate in dobandirea, de catre tinerii cercetatori, a deprinderilor care vizeaza
competenta diseminarii rezultatelor obtinute in activitate.

Participari la conferinte organizate in strainatate: 2020: 8, 2021: 9.

5.2.5. Workshop-urile, desi impropriu de considerat ca o forma de perfectionare in sine,
reprezinta totusi un instrument care contribuie la dobandirea, de catre personalul de
cercetare, a deprinderilor necesare indeplinirii sarcinilor ce le revin, constand in adaptarea
la lucrul in grup, la asumarea responsabilitatilor si la capacitatea de colaborare in cadrul
grupurilor de cercetare.

Participari la workshop-uri organizate in strainatate: 2020: 11, 2021: 20.
In ceea ce priveste personalul auxiliar activitatii de cercetare-dezvoltare, programele
de perfectionare profesionala a acestora implica, cel mai adesea stagii de pregatire
tehnica la laboratoare din strainatate si cursurile organizate de Centrul de Pregatire si
Specializare in Domeniul Nuclear. Acestea din urma constituie inca cea mai adaptata forma
de perfectionare profesionala din perspectiva asocierii cunostintelor teoretice cu
activitatea practica organizata la locul de munca, in considerarea elementelor specifice
locurilor de munca. Este, de asemenea, constanta participarea in comun a personalului
mixt, cu studii superioare si studii medii, din cadrul grupurilor de cercetare la experimente
si programe de pregatire organizate in cadrul colaborarilor mari la care participa Institutul.

Numar participari: 2020: 47, 2021: 56.
Personalul din aparatul functional si din aparatul administrativ beneficiaza de
participarea la programe standard de pregatire profesionala, asigurandu-se, in mod
constant, din partea Institutului, accesul la cursuri/seminarii organizate de furnizori de
servicii de formare profesionala, in corespondenta cu specialitatea postului.

Numar participari: 2020: 13, 2021: 15.

5.3 Informatii privind politica de dezvoltare a resursei umane de cercetare-dezvoltare
(mod de recrutare, de pregatire, de motivare, colaborari si schimburi internationale
etc.).

Conform strategiei IFIN-HH dezvoltarea durabila a resursei umane este o prioritate. In
acest sens, planul de dezvoltare al IFIN-HH pentru perioada 2018-2022 cuprinde masuri
concrete pentru cresterea expertizei cercetatorilor din IFIN-HH, cu precadere a celor
tineri, masteranzi si doctoranzi aflati la inceput de cariera. Astfel, in cadrul proiectului de
dezvoltare institutionala au fost incluse activitati dedicate (i) finantarii unor stagii de
perfectionare pentru tinerii masteranzi si doctoranzi si (ii) acordarii unor burse pentru
doctoranzi. Aceste activitati vor ajuta la cresterea mai rapida a nivelului de cunostiinte
necesare unei bune integrari a tinerilor angajati in IFIN-HH.

NOTA

- datele se prezinta pentru anul n, an pentru care se face raportarea cat si analiza comparativ cu anul n-1 (punctul 5.1)
- datele se prezinta atat ca total cat si pentru filiale, unde este cazul

- MClI poate solicita prezentarea informatiilor distinct, in format Excel.

Page 23 of 104




6. Infrastructura de cercetare-dezvoltare, facilitati de cercetare

6.1. Laboratoare de cercetare-dezvoltare

Organizarea activitatilor de CD in IFIN-HH este structurata in 10 departamente plus
subunitatea ELI-NP, structura nemodificata in cursul anului 2021. Actuala structura
cuprinde urmatoarele departamente si subunitati:

e Departamentul Fizica Teoretica (DFT);

e Departamentul Fizica Nucleara (DFN);

e Departamentul Fizica Hadronica (DFH);

e Departamentul Fizica Particulelor Elementare (DFPE);

e Departamentul Fizica Computationala si Tehnologii Informationale (DFCTI);
Departamentul Fizica Nucleara Aplicata (DFNA);
Departamentul Fizica Vietii si a Mediului (DFVM);
Departamentul Radioizotopi si Metrologia Radiatiilor (DRMR);
Departamentul Management al Deseurilor Radioactive (DMDR);
Departamentul Iradieri Tehnologice (IRASM);
Subunitatea ELI-NP, care la randul ei este structurata pe 5 departamente ale
subunitatii:

o Departamentul sistemului de laseri,

o Departamentul sistemului gama,

o Departamentul de experimente cu laseri,

o Departamentul de experimente cu sistemul gama,

o Departamentul de experimente cu laseri si sistemul gama.
Departamentele mentionate acopera domenii tematice distincte, denumirea fiecaruia fiind
ilustrativa pentru domeniul de fizica abordat.

6.2. Laboratoare de incercari (testare, etalonare etc.) acreditate / neacreditate:

Furnizarea de servicii specializate de incercari si etalonari catre clienti din afara
institutului precum si catre departamentele institutului reprezinta o activitatea conexa
activitatii de cercetare -dezvoltare si este realizata in domeniile in care au fost
acreditate/desemnate laboratoare conform certificatelor de acreditare/desemnare si
autorizarilor detinute.

Lista laboratoarelor acreditate/desemnate din IFIN-HH

Organism de
Nr. Denumire Laborator Sef acreditare/
crt. (acronim) Laborator | Autoritate de
reglementare
1 Laborator de Metrologia Radiatiilor lonizante g;'z\c/::aﬂ RENAR
- LMRI I0AN CNCAN
2. | nucleare s neradioactive. | |Dr.Gatalina | RENAR
- DRMRLAB
Laboratorul de caracterizare radionuclidica, Dr.
3. fizico-chimica, mecanica si structurala Laurentiu CNCAN
- DMDR-Lab DONE
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Laborator pentru Dozimetrie de Personal si
Mediu - LDPM

cu urmatoarele unitati din componenta:

o USF - Unitatea de Supraveghere

Fotodozimetrica Dr. Ana
« USD-TL - Unitatea de Supraveghere STOCHIOIU/
. o .. CNCAN
cu Dozimetre Termoluminiscente Dr. Felicia
e UMAP - Unitatea de Masurari Activitati Probe MIHAI
e UMRM - Unitatea de Masurari Radioactivitate
Mediu

« URPMB - Unitatea de Radiochimie pentru
probe de mediu si biologice

Laborator de Microbiologie - LMI Biolog Laura RENAR

TRANDAFIR ANMDM
. C e .. Dr. Marian
Laborator incercari fizico-chimice - LIFC VARGOLICI DQS
Organism integrat de Dozimetrie Interna,
Radiochimie si Mediu - OIDIM, format din: Dr. Mirela
« Unitatea de Supraveghere a Contaminarii ’
Interne Radioactive. Contor de Corp Uman 'SA‘EF’Z%E; CNCAN
USCIR-CCU.
» Unitatea pentru masurari a, B, y si radon in Dr. lleana
A ST . RADULESCU
probe de mediu si materiale radioactive
- SALMROM
Laborator de analize prin spectrometrie gama Dr. Andrei CNCAN
- GAMA SPEC APOSTOL
Laborator datare cu radiocarbon - ROAMS Dr. Mihai CNCAN
STRATICIUC

Lista laboratoarelor neacreditate care ofere servicii specializate catre clienti.

Incercari Materiale prin Tehnici Nucleare DFNA
Spectrometrie prin retro-imprastiere Rutherford DFNA
Evaluarea Biocompatibilitatii DFVM
Incercari Fizico-Chimice IRASM

Detalii suplimentare referitoare la domeniile de activitate ale laboratoarelor IFIN-HH si
serviciile oferite de acestea sunt disponibile pe pagina web:
http://www.ifin.ro/facilities/laboratories/.

De asemenea, laboratoarele IFIN-HH sunt incluse si in oferta sistemului romanesc de
cercetare privind servicii utile comunitatii economice, oferta prezentata pe pagina web a
Ministerului Cercetarii si Inovarii si Digitalizarii:
http://www.research.gov.ro/ro/articol/4202/sistemul-de-cercetare-institutena-ionale-de-
cercetare-dezvoltare-oferta-de-cercetare-dezvoltare-si-servicii-specializate-oferita-
deinstitutele-nationale-de-cercetare-dezvoltare. In plus, infrastructura utilizata de aceste
laboratoarele ale IFIN-HH este pe larg descrisa pe pagina web a infrastructurilor de
cercetare din Romania: https://eeris.eu/ERIO-2000-000D-0019.
Serviciile specializate de incercari si etalonari furnizate de laboratoarele IFIN-HH se
desfasoara in conditii controlate si cu asigurarea calitatii rezultatelor, in conformitate cu
cerintele standardului SR EN ISO/IEC 17025:2018, standardele de lucru specifice si
documentele sistemului de management implementat in fiecare laborator.
In IFIN-HH isi defasoara activitatea:

9 Laboratoare acreditate RENAR, autorizate ANMDM si/sau desemnate CNCAN;
1 Laborator cu SMC certificat conform SR EN ISO 9001:2015 de catre DQS Germania, si
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anume, Laboratorul de incercari fizico-chimice din cadrul departamentului IRASM;
3 Laboratoare de cercetare si anume:
Laboratorul de Evaluarea Biocompatibilitatii (BIOEVAL) din cadrul DFVM,
Laboratorul de Incercari Materiale prin Tehnici Nucleare, si
- Laboratorul de Spectrometrie prin retro-imprastiere Rutherford din cadrul DFNA.

Din cele 9 laboratoare acreditate RENAR, autorizate ANMDM si/sau desemnate CNCAN:

3 laboratoare sunt acreditate de catre RENAR la nivel national si implicit, la nivel
international de catre European Co-operation for Accreditation, datorita acreditarii RENAR
la acest nivel. RENAR este Asociatia de Acreditare din Romania, organizatie
neguvernamentala, fara scop lucrativ, constituita pe baza prevederilor Legii 21/1924, cu
modificarile ulterioare, personalitatea juridica fiindu-i recunoscuta prin Sentinta Civila nr.
1966 din 07.08.1990 (dosar 1975/PJ/1990) a Judecatoriei Sectorului 1 Bucuresti. Asociatia
este recunoscuta oficial ca organism national de acreditare unic, in temeiul OG 23/2009 si
in baza prevederilor Regulamentului (CE) nr.765/2008 si functioneaza in coordonarea
Ministerului Economiei.
1 laborator si anume Laboratorul de microbiologie (LMI) din cadrul Departamentului Iradieri
Tehnologice (IRASM) detine de la Agentia Nationala a Medicamentului si Dispozitivelor
Medicale (ANMDM) Autorizatia de fabricatie nr. 81 F/03.12.2021 si Certificatul GMP nr.
041/2021/RO -  privind conformitatea cu buna practica de fabricatie.
7 laboratoarele din IFIN-HH care desfasoara activitati aflate sub incidenta Legii nr.
111/1996, republicata, privind desfasurarea in siguranta, reglementarea si controlul
activitatilor nucleare, functioneaza pe baza Certificatului de desemnare ca laborator
pentru domeniul nuclear, eliberat de CNCAN. Eliberarea acestui certificate nu este
conditionata de acreditarea RENAR.

De asemenea, in unele laboratoare sunt necesare si alte autorizatii/avize pentru
desfasurarea activitatilor acreditate/desemnate.

6.3. Instalatii si obiective speciale de interes national (lIN);

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica si Inginerie Nucleara “Horia
Hulubei” (IFIN-HH) detine si opereaza 7 instalatii si obiective de interes national (in
conformitate cu prevederile HG nr. 786/2014, cu modificarile si completarile ulterioare,
privind aprobarea Listei instalatiilor si obiectivelor speciale de interes national finantate
din fondurile Ministerului Educatiei si Cercetarii Stiintifice,):

. Sisteme liniare de accelerare TANDEM;

. Accelerator CICLOTRON TR19;

. Statia de tratare deseuri radioactive STDR;

. Depozitul national de deseuri radioactive DNDR;

. Instalatie de iradiere in scopuri multiple IRASM;

. Sistemul Grid pentru cercetarea de fizica si domenii conexe IFIN-GRID;
. Extreme Light Infrastructure - Nuclear Physics ELI-NP.

NOUDNWN=

Bugetul alocat in anul 2021: 65.418.000 RON

Aceste instalatii experimentale au asigurat, conform menirii lor, suportul necesar pentru
desfasurarea in bune conditii a activitatii de cercetare-dezvoltare, asigurandu-se totodata
si intretinerea si functionarea in regim de siguranta a acestora. Raportul Anual de
activitate al IIN operate de IFIN-HH pentru anul 2021 este prezentat la Anexa 11.
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E important de evidentiat ca IFIN-HH detine si alte instalatii relevante de infrastructura de
CDI, neincluse in lista IIN. Astfel, in platforma ERRIS (Engage in Romania’s Research
Infrastructure System) - IFIN-HH este inscris cu 20 infrastructuri de cercetare, deschise
accesului national si international (https://erris.gov.ro/INSTITUTUL-NATIONAL-DE-CERCE-
2).

6.4. Instalatii experimentale / instalatii pilot

Prezentam in paginile urmatoare o selectie cuprinzatoare din cele mai relevante instalatii
experimentale (altele decat IIN prezentate la paragraful 6.3 si in Anexa 11) din cadrul IFIN-
HH, cu mentionarea departamentului de care apartin.

Departamentul Fizica Particulelor Elementare (DFPE)

BAAF (Bucharest ATLAS Analysis Facility) - sistem de calcul dedicat simularilor MC si
analizei datelor experimentale ATLAS

BAAF este clusterul local de analiza si procesare de date al grupului ATLAS - Romania si
este format dintr-un nod central cu 8 nuclee de calcul (2 x Xeon) si 7 TB spatiu de
stocare, fiind configurat ca o interfata pentru utilizatori la sistemul distribuit de calcul,
14 noduri de calcul cu un total de 672 de nuclee de calcul (RAM 4 GB/nucleu, stocare 20
GB/nucleu) si un nod de stocare a fisierelor de 60 TB. Aceste noduri sunt legate intr-o
retea privata de 40 Gbps, din exterior putand fi accesat numai nodul central pe o legatura
de retea de 10 Gbps. Clusterul foloseste sistemul CONDOR pentru distributia proceselor de
calcul pe noduri. De asemenea clusterul BAAF mai cuprinde doua servere pentru calcul
paralel, unul cu un procesor Intel Xeon Phi 7290 1.50 GHz cu 280 nuclee de calcul, iar cel
de-al doilea avand doua acceleratoare de tip GPU NVIDIA V100s cu 32 GB memorie fiecare.
BAAF este dedicat realizarii obiectivelor grupului in cadrul programului Romania-CERN,
atat prin analiza si procesarea de date cat si prin dezvoltarea si testarea de software
pentru procesarea de date experimentale si simulari Monte Carlo.

RDMA4DAQ este un sistem de proba pentru implementarea si testarea protocolului RDMA,
ce se doreste a fi folosit in sistemul de achizitie ATLAS, pentru o latenta cat mai scazuta si
o largime de banda cat mai mare a transferului de date achizitionate de la electronica
front-end, bazata pe FPGA (Field Programmable Grid Array), la sistemele de reconstructie
si stocare a datelor experimentale. O vedere schematica a acestui sistem poate fi vazuta in
imaginea de mai jos, si el consta din doua servere cu interfete de retea Mellanox
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ConnectX-5 si ConnectX-4 de 100 Gbps, ce suporta protocolul RDMA, si doua placi FPGA
Xilinx VCU128 cu interfete de retea ce suporta rate de transfer de 100 Gbps.

RDMA4DAQ este dedicat realizarii obiectivelor grupului in cadrul colaborarii ATLAS privind
dezvoltarea de firmware pentru electronica front-end a sistemului de achizitie.
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RDMA4DAQ

LaRA EED (Laboratory for Radiation and Aging Effects in Electronic Devices)
infrastructura dedicat dezvoltarii de sisteme electronice, evaluarii dispozitivelor
semiconductoare si a senzorilor optici pentru fondul radioactiv din experimentele LHC
(Facilitate indexata pe ww.erris.gov.ro, LaRA-EED - link)

Laboratorul furnizeaza servicii si know-how pentru experimente si colaborari din:
fizica particulelor elementare, fizica energiilor 1inalte, experimente spatiale si
universitatilor si institutelor din tara si strainatate. Acest schimb bidirectional se realizeaza
in special in cadrul colaborarii LHCb de la CERN si a programului Romania CERN.

LaRA EED cuprinde trei mini-laboratoare dotate cu echipamentele necesare pentru
desfasurarea activitati de cercetare-dezvoltare tehnologica.
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Exista un mini-laborator de electronica dedicat proiectarii si implementarii de
circuite, respectiv sisteme electronice de achizitii date (DAQ). Mai multe prototip-urii cu
aplicabilitate in fizica energiilor inalte au fost asamblate, inclusiv unul ce a fost patentat.
Echipamentele, din cadrul acestui laborator, sunt folosite si la dezvoltarea de standuri
experimentale pentru masurarea rezistentei la radiatii a dispozitivelor semiconductoare.
Datele experimentale, obtinute in campaniile de iradiere la diferite instalatii din Europa,
sunt analizate pentru a extrapola parametrii cheie de fiabilitate a sistemelor utilizate in
aplicatiile ce implica mediu radioactiv extrem sau fluctuatii de temperatura extrema -
e.g., 200 grade.

Compus din 3 dependinte, al doilea mini-laborator este dedicat caracterizarii si
calibrarii senzorilor optici de inalta performanta folositi la detectia unui nivel flux extrem
de scazut de lumina, inclusiv in regim de numarare a fotonilor individual. Performantele
acestora pot fi evaluate, folosind echipamentele disponibile si in conditii de temperatura in
plaja -80°C la +180°C. Totodata, acesti senzori pot fi evaluati si in conditii de expunere la
radiatii ionizante si neionizante. Pentru masurarea eficientei cuantice, intr-una din
dependinte se afla standul dezvoltat in jurul unui sistem laser cu impulsuri cu o durata
reglabila de cateva picosecunde.

Al treilea mini-laborator a fost definitivat in vederea depanarii si estimarii calitatii
modulele si placile electronice prevazute pentru a fi instalate in detectori LHCb. Aici sunt
facute teste de masa a mii sau sute de placi electronice si sisteme cu circuite integrate sau
senzori. In plus aici se gaseste o parte a infrastructurii de calcul dedicata grupului LHCb
Romania. Impreuna cu un cluster de calcul dedicat, resursele includ sute de TBytes si sute
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de CPU cores, acestea asigurand nevoile de procesare si stocare ale activitatilor de
cercetare si dezvoltare si a activitatilor de analiza a datelor LHCb sau similare a proceselor
ce apar in fizica energiilor inalte sau in spatiu.

Infrastructura din LaRA EED este esentiala pentru indeplinirea obiectivelor de
cercetare-dezvoltare repartizate grupului in cadrul Colaborarii LHCb si a programului
Romania-CERN.

Departamentul Fizica Nucleara Aplicata - Centrul de Cercetare
Radiofarmaceutica (DFNA-CCR)

Sursa ECR (Electron Cyclotron Resonance) / Implantator de joasa energie

Sursa de ioni grei cu stari inalte de sarcina functioneaza pe baza fenomenului de rezonanta
electronica ciclotronica (ECR). In sursele de tip ECR se obtine ionizarea profunda a
atomilor gazului prezent in camera de plasma prin ciocniri succesive cu electroni de
energie relativ mare, obtinuti prin incalzire stocastica intr-o plasma de tip ECR, formata
prin absorbtie rezonanta de energie de la un camp electromagnetic de foarte inalta
frecventa (14 GHz) si confinata prin suprapunerea unor campuri magnetice puternice axiale
si radiale cu configuratii speciale.

Sursa ECR a fost dezvoltata ca implantator de joasa energie; productia de ioni metalici
(AL, Cu, Ag) prin fenomenul de sputtter-are ofera intensitati de ordinul a 10 microamperi
cu stari inalte de ionizare (4+,5+, 6+) la o tensiunea de extractie de 15 kV.

Combinata cu spectrroscopia de pozitroni putem studia comportarea membranelor
polimerice la implantarea cu fluente mari de ioni metalici cu aplicatii in studiul
materialelor avansate.

Sursa ECR.

Instalatie de tomografie cu raze X Nikon XTH 225

Instalatia de tomografie cu raze X pe baza unor radiografii realizate cu ajutorul razelor X
genereaza imagini tridimensionale, de volum, ale obiectelor supuse examinarii. Elementele
constitutive ale acestei instalatii sunt :

e sursa de raze X cu microfocalizare
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manipulatorul cu posibilitatea de pozitionare a obiectului supus examinarii
detectorul planar de raze X care ofera imaginile bidimensionale, radiografiile,
obtinute prin expunerea la raze X a obiectului, pentru o anumita pozitionare
sistemul de calcul care realizeaza interfata video intre instalatie si operator si care
pozitioneaza obiectul, controleaza sursa de raze X, realizeaza achizitia si
efectueaza reconstructia tridimensionala.

Software de analiza a volumului construit

Instalatie de tomografie cu raze X.
Microscop electronic Carl Zeiss Evo 15

Echipamentul este un microscop electronic cu baleiaj care ofera imagini de buna calitate
si 0 mare flexibilitate in analiza. El este controlat de catre un sistem de calcul cu o
interfata grafica flexibila si usor de folosit. Sistemul de detectie ofera:

e Un detector pentru electroni secundari ;

e Un sistemul de detectie pentru detectia electronilor retroimprastiati atat pentru
probe conductive cat si pentru probe neconductive;

e (Camera CCD-camera cu iluminare IR;

e Microscopul ofera si analiza elementala bazata pe dispersia de energie.

Microscop electronic.
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Instalatie experimentala pentru studii de radiobiologie cu protoni

Ciclotronul TR19 din cadrul DFNA-CCR este echipat cu o linie externa de fascicul care
transfera protonii intr-o hala de experimente accesibila pentru activitati de cercetari
multidisciplinare.

A fost proiectata o linie dedicata de fascicul de protoni la curenti in domeniul
picoamperilor care raspunde necesitatilor de debit de doza pentru studii de radiobiologie.
Setup-ul experimental este prevazut cu un sistem automat de pozitionare precisa a
casetelor cu celule biologice in campul de iradiere, camera de ionizare pentru calibrarea
dozimetrica si instrumentatie de masura specifica curentilor ultrascazuti.

Instalatie pentru studii de radiobiologie cu protoni.

Sistem de iradiere cu protoni si post-procesare radiochimica a tintelor solide
Ciclotronul TR19 din cadrul DFNA-CCR este echipat cu o linie externa de fascicul pe care

este montata statia de iradiere tinte solide, instalatie accesibila pentru activitati de
cercetari multidisciplinare in domeniul obtinerii de radioizotopi medicali pe tinte solide.
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Sistem de iradiere cu protoni si post-procesare radiochimica a tintelor solide

Sistemul de iradiere este comandat de la distanta si conectat prin transfer pneumatic cu un
modul de preparare a tintelor prin electrodepunere, respectiv. cu module de post-
procesare a tintei iradiate: dizolvare, separare radiochimica si purificare.

Cu sistemul de iradiere si post-procesare radiochimica se pot obtine radioizotopi cu
aplicatii medicale si pentru studii de radiochimie, radiofarmacie, farmacologie sau
radiobiologie.

Echipament de imagistica PET-CT pentru animale mici

Echipamentul de imagistica PPET/-CT pentru studii pe animale mici (soareci,
sobolani, iepuri) din cadrul Centrului Cercetare Radiofarmaceutica (CCR) este destinat
studiilor de farmacologie, radiobiologie si radiofarmacie, utilizand radiotrasori obtinuti
prin marcarea moleculelor de interes cu radioizotopi emitatori de pozitroni(Exemplu: Ga,
18F 1C, BN, 150, ¢Cu, %Zr, "4, etc.). Imagistica PET-CT pe animale mici permite
vizualizarea cu rezolutie sub-milimetrica (pana la 30 pm) a biodistributiei
radiofarmaceuticelor sau a altor compusi marcati, informatiile functionale obtinute prin
tomografia prin emisie de pozitroni (PET)fiind completate cu detalii morfologice
achizitionate prin tomografia computerizata (CT). Echipamentul este prevazut cu pat
incalzit si sistem de anestezie cu gaz si ofera posibilitatea montarii de senzori pentru
monitorizarea functiilor vitale a animalului. Datele achizitionate in timpul scanarii PET si
CT sunt reconstruite si suprapuse cu ajutorul software-ului specializat PMOD care permite
crearea unei regiuni de interes (ROIl), evaluarea dozelor incasate pe fiecare organ/ROI,
precum si vizualizarea dinamica a distributiei radiotrasorului. Aceste caracteristici ale
echipamentului permit utilizarea acestuia si in alte directii de cercetare precum evaluatea
metabolismului glucidic, aminoacizilor, acizilor nucleici sau ai acizilor grasi, perfuzia
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tisulara, studiul fluxului sanguin, stadializare si diagnostic tumoral, evaluare evolutiva
post- si pre-terapie etc.

A.

Imagine 3D PET-CT a profilului maduvei osoase si splenic in leucemia acuta (A-®Zr si B-
897Zr-DFO-Anticorp).

Instalatie de spectrometrie beta , gamma si alfa cu detector din scintilatori anorganici
de Nal(Tl) si CsI(Tl)

Structura experimentala pentru determinarea eficacitatii de detectare si a
rezolutiei energetice pentru cristalele de Csl(Tl) si Nal(Tl) (stdnga); Detectorul
de Csl(Tl) cu preamplificatorul sensibil la sarcina si protectia de plumb
(dreapta)
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Tehnica de inregistrare a spectrelor obtinute se face cu un analizor multicanal tip N957, 8k
de la firma CAEN. Analiza spectrelor se face cu un soft dedicate acestui analizor, avand
denumirea de InterWinner 6.0 , furnizat de aceeasi firma CAEN.

Laborator pentru caracterizarea morfologica a materialelor micro si nanostructurate
NANOMAT

Laboratorul este dotat cu echipamente necesare pregatirii probelor cat si efectuarii in
bune conditii a masuratorilor de topografie a suprafetei unui material, precum si soft-uri
speciale pentru prelucrarea imaginilor obtinute.

Laboratorul este impartit in doua spatii de lucru:

- In primul se afla echipamentele de taiere, slefuire si pregatire a probelor in vederea
analizarii cu microscopul de forta atomica (Masina de slefuit probe Vector Power Head,
Buehler, Masina de taiat probe Isomet 1000 Precision Saw, Buehler, Aparatul cu
ultrasunete, Branson 2510, Etuva Binder controlata cu PC, cuva termostata GRANT, Balanta
analitica ADAM).

Echipamentele de taiere, slefuire si pregatire a probelor in vederea analizarii cu
microscopul de forta atomica

- In cel de-al doilea, incinta in care se afla microscopul de forta atomica, model MultiMode
NanoScope Ill A Controller produs de firma Veeco. Microscopul de forta atomica este inchis
intr-un ecran de protectie din tamplarie PVC pentru a nu fi in contact direct cu aerul din
restul incaperii. Incinta este prevazuta cu un purificator de aer, tip C.A. plus, care previne
patrunderea aerului contaminat prin crearea de presiune pozitiva.
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Microscop de Forta Atomica model MultiMode NanoScope Il A Controller

Microscopul de forta atomica inventat de Bining, Quate si Gerber in 1986, este unul dintre
primele instrumente folosite pentru obtinerea de imagini la nivel nanometric si cea mai
folosita tehnica pentru caracterizarea suprafetelor. Exista o varietate de materiale care
pot fi investigate cu AFM-ul, printre care filme subtiri si groase, ceramica, sticla,
membrane sintetice si biologice, metale, polimeri si semiconductori, etc.

SPECTROMETRUL PORTABIL CU FLUORESCENTA DE RAZE X SI DISPERSIE IN ENERGIE
(EDXRF) FOLOSIND TRACER SERIES - MODEL TRACER 5' DE LA BRUKER INSTRUMENTS

Aplicarea metodei de analiza prin Fluorescenta de Raze X a devenit larg raspandita in
multe domenii. Este folosita nu numai in stiinta sau productie, ci si in domeniul culturii si
al artelor. Aceasta poate fi folosita pentru determinarea calitativa si cantitativa a
compozitiei primare a unei probe de material. In ambele medii, laborator si industrial,
Fluorescenta de Raze X (XRF) poate fi usor utilizata cu ajutorul echipamentelor moderne.

Spectrometrul portabil Tracer 5’ produs de Bruker Instruments al carui principiul de
functionare se bazeaza pe Fluorescenta de Raze X si dispersie in energie (EDXRF) cu viteza
de analiza si sensibilitate ridicate. Analiza spectrometrica a compozitiei chimice
elementale a probelor este calculata pentru elementele incepand cu sodiu (Na) pana la
uraniu (U).

Spectrometrul are ca sursa de excitatie un tub de raze X cu anod de Rh instalat in spatele
ferestei de beriliu, tensiunea utilizata in timpul analizelor fiind de 6-50 kV, intensitatea
curentului 5-500 microA. Colimarea fascicolului de raze X pentru un unghi de approx. 53°
fata de suprafata panoului de control este selectabila cu dimensiunile petei focale de 8
mm, detectorul solid Silicon Drift Detector (SDD) cu aria de 40 mmZ. Rezolutia (FWHM)
detectiei radiatiilor X de fluorescenta in varianta SDD: 190 eV +-5 eV.
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Prezinta un sistem de detectie a radiatiilor X de fluorescenta, cu senzor de detectie si
control al radiatiei imprastiate, cu preamplificator si circuite elecronice analoge. Un
software de achizitie si analiza spectrometrica multicanal digitala, tip Bruker.

Este configurat cu camera CCD pentru vizualizarea probei analizate. Poate fi alimentat la
retea sau cu acumulatori, iar analiza este comandata de un computer tip PDA incorporat,
panou de control si ecran tip TFT de 320 x 320 pixeli is patru mecanisme de declansare
afisate si un sistem Laptop pentru controlul la distanta de spectrometru, efectuand
achizitia in timp real a datelor si prelucrarea avansata a acestora cu ajutorul celor trei
pachete de software. Spectrometrul se poate folosi in pozitie verticala avand un suport
optional de birou, pentru probe mici in asa fel incat sa se poata pune deasupra sa proba de
analizat, iar in cazul unor probe cu dimensiuni mai mari aparatul este tinut deasupra
probei sau directionat catre proba ce trebuie analizata.

Spectrometrul portabil cu fluorescentd de raze X

Analizele pot fi facute in aer, fara filtru, folosindu-se software-ul incorporat. Avantajul
lucrului cu acest echipament este acela ca masuratorile pot fi facute si in situ (muzee,
colectii) fiind un aparat portabil.

Aparatul dispune si de o instalatie de purjare de heliu in fata detectorului, cu ajutorul
careia se pot imbunatati limitele de detectie, identificarea sodiului (Na) cu Z = 12,
devenind posibila.

Avand multiple moduri de lucru dedicate studiului diverselor tipuri de materiale, acest
aparat a fost folosit cu succes pentru studii stiintifice efectuate pe o gama variata de
probe, de la metale, la ceramice sau probe de sol.

Spectrometrul fix cu fluorescenta de raze X

SPECTRO MIDEX este un echipament cu raze X stationar, care permite determinari
punctuale, rapide si nedistructive asupra titlului metalelor pretioase din bijuterii si a
diferitelor tipuri de aliaje. Foloseste ca sursa de radiatie un tub de raze X cu anod din
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molibden. Tensiunea maxima ce poate fi aplicata pe tub este de 50 KV. El permite
determinarea elementelor de la sodiu pana la uraniu. Detectorul este o camera cu drift de
siliciu, racita Peltier, fereastra detectorului fiind de beriliu. Rezolutia energetica a
detectorului este mai mica de 170 eV pentru linia K-alfa a manganului. Marimea spotului
este de 0.7 mm?; rezolutia laterala putand fi aleasa in functie de cerinte, folosind
colimatori de 0.2, 0.6, 1 sau 2 mm cu ajutorul software-ului.

Spectrometrul fix cu fluorescentd de raze X

Sensibilitatea acestui spectrometru este mai mare decat a celui portabil, dezavantajul sau
fiind analizarea unei arii mult mai restranse.

Spectrometrul de masa cu plasma cuplata inductiv si ablatie laser (ICP-MS) Nexion 300X

Spectrometrul de masa cu plasma cuplata inductiv (Inductively Couple Plasma Mass
Spectroscopy - ICP-MS) Nexion 300X din cadrul DFNA ofera posibilitatea analizelor
compozitiei elementale (de la Na pana la U) pe un numar variat de probe - de la probe
chimice, sub forma de solutii, la probe arheologice, geologice, etc. Poate oferi informatii
despre compozitia probei in special a elementelor urma, putand oferi rezultate de precizie
mare in zona ppb.

ICP-MS poate functiona in doua moduri de lucru: ablatie laser si solutii fiecare avand
cerinte diferite in ce priveste tipul de proba, cat si pregatirea probelor.

Sistemul de lucru prin ablatie laser (Laser Ablation - LA) denumit LA-ICP-MS ofera
posibilitatea analizei unor probe solide intr-un mod nedistructiv. Pregatirea probelor poate
implica curatarea superficiala a suprafetei analizate inaintea introducerii in camera pentru
ablatie. Laserul, care functioneaza in domeniul UV, este apoi utilizat pentru a vaporiza
material de la suprafata probei (impactul asupra probei este cvasi-inexistent, locul unde
laserul loveste nu este vizibil cu ochiul liber si poate fi considerat nedistructiv) care este
mai apoi transportat utilizand heliu la ICP-MS unde este analizat si un raport continand
compozitia elementala este generat. Trebuie subliniat faptul ca metoda este de analiza a
suprafetei, cativa microni adancime.

Celalalt mod de lucru, cu solutii, implica o pregatire mai elaborata a probelor, fiind
necesara dizolvarea si diluarea probelor. Dar aceasta metoda ofera o analiza mai globala a
compozitiei elementale comparative cu ablatia laser. Metoda este distructiva, fiind
necesara pregatirea probei sau a unei portiuni din proba sub forma de solutie.
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Spectrometru LA-ICP-MS Nexion 300X

Departamentul Radioizotopi si Metrologia Radiatiilor (DRMR)

Imprimanta 3D de precizie cu software dedicat pentru aplicatii in metrologia radiatiilor
ionizante

Este o instalatie experimentala dedicata dezvoltarii de surse radioactive etalon si fantome
dozimetrice cu grad inalt de specificitate.

Imprimanta 3D pentru aplicatii in metrologia radiatiilor ionizante
Server pentru introducerea la nivel national a conceptului de metrologie digitala
Este o instalatie experimentala unicat dedicata procesului de digitalizare a metrologiei

radiatiilor ionizante, prin introducerea conceptului de Certificat Digital de Etalonare (CED)
si dezvoltarea unei infrastructuri specifice.
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Instalatie de Combustie Totala

Este o instalatie experimentala dedicata determinarii continutului de tritiu din probe
solide. Principul metodei: calcinare/oxidare proba in curent de oxygen, oxidarea catalitica
completa a produsilor de ardere, retinerea vaporilor de apa tritiata rezultati.

Instalatie de Combustie Totald

Camera de Radon

Este o instalatie experimentala, perfectionata recent, al carei scop principal este
etalonarea monitoarelor de radon care masoara concentratia de radon (Rn-222) din aer, in
conditii de monitorizare riguroasa a temperaturii, presiunii si umiditatii. In ianuarie 2022,
cu ajutorul camerei de radon, a sistemului etalon de radon si a unui monitor de radon de
referinta (AlphaGuard DF2000) de la IFIN-HH/DRMR, s-a realizat, pentru prima data in
Romania, etalonarea unui monitor de radon apartinand unui beneficiar din tara. In prezent,
exista noi comenzi/contracte in curs de realizare pentru etalonari de acelasi tip, IFIN-
HH/DRMR/LMRI fiind singurul furnizor din Romania pentru astfel de servicii de etalonare,
desemnat de CNCAN (Certificat de Desemnare Nr. LE 338/2020).

Camera de radon
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Laborator pentru manipulare, prelucrare si caracterizare primara materiale nucleare

Este un complex infrastructural unicat la nivel national, ce are ca scop asigurarea de
activitati tehnice primare in domeniul criminalisticii nucleare.

Laboratorul de manipularea materialelor nucleare

Instalatie etalon national de KERMA in aer destinata etalonarii echipamentelor utilizate
in radioterapie

Este o instalatie experimentala unicat la nivel national, ce are ca scop dezvoltarea
standardului (etalonului) national de KERMA in aer destinata etalonarii echipamentelor
utilizate in radioterapie (asigurarea trasabilitatii metrologice).

Y

Stand metrologic de iradiere
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Departamentul Fizica Vietii si a Mediului DFVM
Turnul meteo - IFIN-HH

Sistemul de supraveghere meteo-radiologica (SS-MR) al IFIN-HH, functioneaza si este
administrat de catre personalul DFVM. Din punctul de vedere al structurii, acesta este
impartit in trei niveluri de masurare distincte: la nivelul solului, 30 m si 60 m, la fiecare
nivel de masura fiind echipamente diferite, in functie de parametrii de masura urmariti.
La nivelul solului se masoara urmatoarele:

Turnul meteo

Fluxurile integrate de CO; si H,O pe baza metodei covariantei turbionare - analizor
de gaz si anemometru sonic 3D IRGASON (Campbell Scientific);

Gradul de acoperire cu nori - ceilometru Nimbus 15k (Jenoptik);

Doza gama ambientala - sonda dozimetrica GammaTracer XL2 (Saphymo), cu
extensie de temperatura (-25 °C - +60 °C), pentru functionarea 24/7 in mediu;

Concentratia de radon - camera de ionizare tip AlphaGuard PQ2000 Pro (Saphymo),
cu extensie de temperatura (-25 °C - +60 °C), pentru functionarea 24/7 in mediu;

Nivelul de precipitatii - pluviometru cu incalzire tip 52202-L (R. M. Young);

Presiunea atmosferica - senzor barometric tip CS106 (Vaisala).
La nivelul de 30 m se masoara urmatoarele:

Temperatura si umiditatea atmosferica - senzor tip HMP155A-L (Vaisala);

Viteza si directia vantului - anemometru si vana de vant tip 034B (Met One);

Radiatia solara totala - piranometru tip CS301 (Apogee Instruments);

Radiatia solara neta - net-radiometru tip NR-LITE2-L (Kipp & Zonen).
La nivelul de 60 m se masoara urmatoarele:
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Temperatura si umiditatea atmosferica - senzor tip HMP155A-L (Vaisala);
Viteza si directia vantului - anemometru si vana de vant tip 034B (Met One).

Senzorul pentru masurarea presiunii atmosferice si pluviometrul,impreuna cu senzorii de la
nivelurile de masura de 30 m si 60 m sunt cuplati la un data logger tip CR1000 (Campbell

Scie

ntific).

Achizitia datelor meteorologice si radiologice se face la un interval de 10 minute.

Last interval of 10 minutes data - Average values

Measurement parameter
Date and time

¥ dosesate

Radon concentration
Temperature at 30m
Temperature at 60m

Relative humidity at 30m
Relative humidity at 60m
Wind spesd at 10m

Wind speed at 30m
Maximum wind speed at 30m
Wind speed at 60m
Maximum wind speed at 60m
Win direction at 30m

5D of wind direction at 30m

Barometric pressure

Precipitations
Temperature gradient
PG stabiity class

Measurement value
2020-05-12 15:30:00
130
260
274
2675
EI]
2558
7.666
867
17.86
1.9
18.65
2694
1704
2561
92
7563
4749
1006.0
00
216667
4

% RH
% RH

“from N

*from N

W/ ml

w/m
mbar

e / 10min

©

Last records of meteo-radiological data

Measurement parameter
Date and time

y doserate

Radon concentration
Temperature at 30m
Temperature at 60m

Relative humidity 2t 30m
Ralative humidity at 60m
Wind spead at 10m

Wind speed at 30m
Maximur wind speed at 30m
Wind speed at §0m
Maximur wind speed at 60m
Wind direction at 30m

5D of wind direction at 30m
Wind direction at 60m

5D of wind direction at 60m
Solar radiation

Mt solar radiation
Barometric pressure
Precipitations

Temperature gradient

PG stabiity class

Second last interval of 10 minutes data - Average values

Measurement value
2020-05-12 15:20:00
150
2022
2759
2684
2632
2642
7.708
86
17.06
120
17.86
2707
2258
2574
10.69
070
5239
1006.0
00
-2.16667
4

Units
EET
nSu/h
Bg/m®
<

©
HRH
% RH
mis
mis
mis
m/s
mis
“tromN

" from N
W/ m?

W/ m
mbar

mm / 10min

L

Turnul functioneaza in regim continuu, nesupravegheat, datele funrnizate de

instrumentele mentionate anterior fiind disponibile la adresa http://meteo.nipne.ro .

Departamentul Iradieri Tehnologice IRASM

Laboratorul de microbiologie IRASM: Infrastructura pentru demonstrarea de tehnologii
biofermentative pilot

Componenta:

Biofermentator BIOSTAT B (Sartorius Stedim Biotech)

Liofilizator 6 L (Biobase)

Autoclav vertical 100 L (Raypa)

Instalatie producere apa deionizata ultra pura + dispenser masa lucru;
Camera climatica cu sistem racire electrica Peltier (Binder);
Spectrofotometru UV/Vis/NIR cu 6 cuve cu incalzire si agitare (Jasco - Japan)
Incubator cu agitare si racire

Uscator centrifugal pentru tuburi pana la 5 mL

Centrifuga cu racire pentru 6 tuburi a 50 mL sau 24 tuburi a 2 mL (THERMO)
Ultrasonicator cu 2 sonde (pentru diferite volume)

Infrastructura permite producerea de biomasa microbiana (pentru vaccinuri,

inoculanti sol, biodegradare etc.) si optimizarea mediului de cultura si a conditiilor de
cultivare.

Laboratorul de incercari fizico-chimice IRASM: Infrastructura pentru demonstrarea de
tehnologii de consolidare prin impregnare si radiopolimerizare

Componenta:

Instalatie de impregnare pilot 2 x 100 L si de laborator 1 x 5L(VULCAN Works-
Bucharest, 2000);
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Instalatie de gaze speciale (azot de puritate 5.0);

Pompa de vid preliminar cu ulei, 25 m3/h;

Vascozimetru pentru optimizarea formularilor polimerice utilizate la impregnare;
Balanta tehnica KERN PEJ 4200, utilizata la prepararea formularilor polimerice
Infrastructura permite aplicarea procedeului ARC-NUCLEART (CEA - Grenoble) de
consolidare cu rasini poliesterice si stiren (Transfer de metoda efectuat in cadrul
proiectului IFA-CEA ,,Educatie si formare profesionala in domeniul conservarii patrimoniului
cultural prin iradiere gamma”, Contract nr: C3-05/2013), precum si dezvoltarea unor noi
procedee de consolidare cu monomeri si pre-polimeri cu toxicitate si flamabilitate scazuta
(PN 19060302).

Procesul de impregnare reprezinta o metoda de consolidare a obiectelor din lemn puternic
deteriorate ca urmare a factorilor biologici si de mediu. Impregnarea presupune insertia in
porii materialului deteriorat a moleculelor unui polimer, acest polimer posedand
capacitatea de a se reticula (cu formarea unei structuri tridimensionale) in porii
materialului; prin aceasta, materialul capata proprietati mecanice net superioare formei
deteriorate (principala modificare fiind rezistenta mecanica).

Infrastructura pentru demonstrarea de tehnologii de consolidare prin impregnare si
radiopolimerizare
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Ansamblu de Camere Curate Modulare Mobile/Movibile Reconfigurabile

Componenta:

- 6 module de camere curate (3000x3000x2300 mm), din care 2 module de clasa B (ISO 6),
3 module de clasa C (ISO 7) si 1 modul de clasa D (ISO 8). Fiecare modul dispune de:
passbox cu lampa UV, interlock electric, contact magnetic, electro-magnet; unitati
filtrante cu filtre tip HEPA/respectiv ULPA si pre-filtru tip lavabil.; sisteme de reglaj al
presiuni in camere curate, cu controller pentru viteza de ventilatie, senzor de presiune,
control automat in functie de presiunea setata, in unitati de presiune sau debit de aer.
Unul din modulele de clasa B (echivalent ISO 6) poate fi echipat optional cu unitati
filtrante FFU de exhaustare a aerului prin perete, pentru a asigura diferenta de presiune
variabila, pozitiva sau negativa.

-sistem de monitorizare a presiunilor diferentiale in camerele curate modulare;

-mobilier pentru camera curate: masa de lucru din inox, mese de laborator cu blat HPL;
modul sanitar complet si oglinda din inox in modulul de clasa D.

- 24 circuite electrice 230V (cate 4 prize in fiecare incinta), cablaj si prize pentru camere
curate, izolate in materiale pentru camere curate (usor decontaminabile).

- Camera curata mobila - softwall (ISO 8).

- Hota cu flux laminar (clasa A) UNIEQUIP KR 125.

- Congelator biomedical vertical cu sertare PANASONIC MDF-MU339HL-PE.

- Frigider de laborator (1000-15001) PANASONIC BIOMEDICAL MPR 1411.

Ansamblul de Camere Curate Modulare Mobile/Movibile Reconfigurabile a fost realizat in
cadrul Proiectului de Dezvoltare Institutionala PDI IFIN-HH/2018 pentru o flexibilitate
maxima in configurarea unor fluxuri de microproductie si testare analitica avansata pentru
0 gama larga de produse noi inovative.

L i
Ansamblul de Camere Curate Modulare Mobile/Movibile Reconfigurabile in configuratia de

baza
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Subunitatea Extreme Light Infrastructure - Nuclear Physics (ELI-NP)
Instalatie tip cluster pentru fabricarea de filme subtiri/groase prin RF/DC sputtering

Aplicatii: fabricare filme subtiri (nanometrii)/groase (microni) din metale, oxizi, nitruri,
nanoparticule metalice si structuri hibride (multi-straturi) din aceste materiale cu interfete
in-situ; corodare fizica cu ioni de Ar.

Caracteristici generale: constitut din trei camere vidate interconectate: o camera dedicata
pentru depuneri metale si nitruri (sub forma de filme) si nanoparticule metalice, o camera
pentru depuneri oxizi si 0 camera (cu rol si de loadlock) pentru corodare fizica cu ioni de
Ar (cu racirea, rotirea si inclinarea probei in timpul corodarii), dotata si cu spectometru de
masa. Largi variatii in dimensiunea acceptata a probelor (5-150 mm), presiune de baza
5x10° mbar, temperaturi de lucru pana la 1000°C (oxizi, nitruri) sau 850°C (metale),
rotatia probei in timpul depunerii, surse de RF/DC sputtering de 1” si 3”. Echipament
instalat in camera curata clasa ISO 7 (10 000).

Instalatia tip cluster pentru fabricare filme subtiri/groase prin RF/DC sputtering.
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Instalatie pentru fabricarea de filme (ultra) subtiri prin evaporare cu fascicul de
electroni

Aplicatii: fabricarea de filme metalice ultrasubtiri (nanometrii) / subtiri (sute de
nanometrii).

Caracteristici generale: sursa e-beam cu 6 creuzete, presiune de baza 10° mbar,
temperatura de lucru pana la 850°C, dimensiunea acceptata a probelor 5-150 mm, rotatia
probei in timpul depunerii pentru uniformitate; compatibilitate in transferul probelor cu
instalatia tip cluster. Echipament instalat in camera curata clasa ISO 7.

L) -
Instalatia pentru fabricarea de filme metalice (ultra) subtiri prin evaporare cu

fascicul de electroni.
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Instalatie pentru corodare cu plasma cuplata inductiv - Reactive lon Etching

Aplicatii: structurare prin procese fizice si chimice tip Bosch si Cryo prin corodare in
plasma cuplata inductiv.

Caracteristici generale: sursa ICP (inductively coupled plasma) cu ecranare electrostatica
si doua generatoare de frecventa joasa si inalta; corodare chimica si fizica, simultan;
controlul temperaturii probei intre -130°C si 350°C; corodare cu Oz, Ar, SF¢, C4Fs; largi
variatii in dimensiunea acceptata a probelor (5-200 mm); pentru corodare Si, SiO; , Si3Ng,
DLC si materiale similare; viteza de corodare > 2.5 pm/min (proces tip Bosch) si > 5
pm/min (process Cryo). Echipament instalat in camera curata clasa I1SO 7.

I \'.— s

Y

SESS

Instalatia pentru corodare fizica si chimica cu plasma cuplata inductiv (RIE).

Instalatie pentru microscopie, difractie, spectroscopie si litografie cu electroni

Aplicatii: topografia si morfologia suprafetelor, microstructura (textura, defecte,
morfologie, deformare, analiza de faza), compozitie locala, grosime filme, spectroscopie
de raze X prin dispersie de energie (EDS), difractie de electroni retroimprastiati (Electron
Backscatter Diffraction - EBSD), litografie de electroni (EBL); pentru studiul si
nanostructurarea materialelor conductoare, semiconductoare, izolatoare, nano-particule,
pulberi si biomaterialelor sub forma de filme subtiri, probe bulk, pulberi sau fire, in stare
cristalina, amorfa sau nanocristalina.
Caracteristici generale: microscopie electronica prin baleiaj de electroni de inalta
rezolutie (1 nm); detectori: Secondary Electrons (SE), Backscattered Electrons (BSE), in-
beam SE, in-beam BSE, STEM (microscopie de transmisie prin scanare) BF si DF; studii de
microscopie in vid inalt si redus (7 Pa-500 Pa); cu mod de analiza beam-deceleration;
unitate de decontaminare cu plasma (in-situ) a probelor si a camerei microscopului; unitati
pentru metalizare (cu C si Au); unitate Peltier pentru probe biologice; unitate Bruker
Page 48 of 104



pentru studii de spectroscopie; unitate pentru EBL, pentru realizare de micro- si nano-
structuri (dimensiuni laterale mai mari de 30 nm); dimensiunea maxima acceptata a
probelor de 150 mm. Echipament instalat in camera curata clasa I1SO 7.

Instalatie pentru microscopie, difractie, spectroscopie si litografie cu electroni
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Instalatie pentru litografie optica

Aplicatii: structurare prin litografie optica.

Caracteristici generale: instalatia pentru litografie optica este constituita dintr-un
echipament pentru alinierea mastilor litografice prin expunere UV, spin-coater programabil
si plite termostatate; expunere deep UV si UV (domeniul spectral 240-450 nm ) in modurile
soft contact, hard contact, proximity, gap exposure, flux si split; filtru i-line; rezolutie
laterala pana la 500 nm (deep UV); aliniere pe ambele fete ale waferelor; largi variatii in
dimensiunea acceptata a probelor (5-200 mm). Echipament instalat in camera curata clasa
ISO 6 (1 000).

Instalatie pentru litografie optic& (mask-aligner, spin coater, hot plates).
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Instalatie pentru studii structurale prin difractie de raze X

Aplicatii: caracterizare microstructurala prin difractie de raze X a filmelor
(ultra)subtiri/groase/multi-strat, probe bulk, pulberi, nano-particule din compusi cu
structura cristalina, amorfa si nanocristale.

Caracteristici generale: difractometru de raze X cu goniometru cu 5 axe, tinta de Cu si
anod rotitor 9 kW; geometrii Bragg-Brentano si paralel-beam; studii de compozitie,
orientare/textura, stres, grosime, caracteristicile interfetelor (rugozitate), densitatea
materialului, flatness, identificare compozitie de faze, determinare dimensiune particule;
masuratori out-of-plane, in-plane, incidenta razanta, SAXS, USAXS, micro-focus; detector
hibrid (0D, 1D, 2D) de inalta rezolutie; monocromatoare si analizoare pe baza de Ge (220);
largi variatii in dimensiunea acceptata a probelor (pana la 200 mm). Echipamentul este
instalat in camera curata de clasa ISO 7.

Difractométru de raze X pentru studii structurale.

Instalatie pentru analiza morfologiei suprafetelor la nivel atomic

Aplicatii: studii de morfologie a suprafetelor cu rezolutie sub-nanometrica.

Caracteristici generale: operare in aer si in atmosfera controlata (gaz, vid); moduri de
analiza contact, non-contact si/sau semicontact, lateral force, phase imaging, force
imaging/modulation, electrical force microscopy si spreading resistance imaging, magnetic
force microscopy, scanning Kelvin probe microscopy, scanning capacitance imaging,
adhesion force imaging, AFM nanolithography; operare in lichid in modurile: contact si
semicontact, lateral force microscopy, phase imaging, adhesion force imaging, AFM force
lithography; scanare XYZ cu tub piezo, cu rezolutie de 0,3 nm pe XY, rezolutie de 0,1 nm
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pe Z; celula lichida, inchisa, cu controlul temperaturii pana la 60°C; masa antivibratii cu
damping activ si pasiv; largi variatii in dimensiunea acceptata a probelor (pana la 150 mm)
si pentru probe mai mari prin folosirea capului microscopului detasabil (remote-head).
Echipamentul este instalat in camera curata de clasa I1SO 7.

Microscopul de forta atomica pentru studii de suprafata la nivel atomic.

Instalatie pentru profilometrie optica 3D

Aplicatii: profilometrie optica a suprafetelor prin interferometrie optica cu lunima alba.
Caracteristici generale: determinare rapida a morfologiei si a rugozitatii suprafetelor (imagine
2D/3D), determinarea grosimii si a caracteristicilor interfatelor prin interferometrie optica cu
lumina alba (alte lumini cu diferite lungimi de unda disponibile); rezolutie pe axa XY de 0,2 microni
si de 0,1 nm pe axa Z; placa antivibratii activa; largi variatii in dimensiunea acceptata a probelor
(pana la 200 mm), cu posibilitatea de stitching a zonelor analizate. Echipamentul este instalat in
camera curata de clasa ISO 7.

Profilometru optic.
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Instalatii pentru tratamente termice in atmosfera controlata

Aplicatii: tratamente termice in aer, vid sau in atmosfera controlata.

Caracteristici generale: cuptor tubular si cuptor pentru calcinare; tratamente termice
pana la 1300°C, in aer sau in atmosfera controlata - azot, oxigen, argon si vid (de pana la
10> mbar; numai pentru cuptorul tubular); dimensiunea acceptata a probelor: mai mici de
5 cm (latime), pentru cuptorul tubular; 200 mm, pentru cuptorul de calcinare.
Echipamentele sunt instalate in camera curata de clasa ISO 7.

= —
Instalatie pentru tratamente termice in atmosferd controlatd

Cuptor tubular si cuptor calcinare pentru tratamente termice in atmosfera controlata.
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Laboratorul de Optica

Laboratorul de Optica din cadrul ELI-NP este rezultatul unei colaborari stranse dintre
Departamentul Sisteme Laser din cadrul ELI-NP si Centrul de Pregatire si Specializare in
Domeniu Nuclear.

Una din directiile importante ale acestui laborator este pregatirea inginerilor laser. Astfel
laboratorul este dotat cu un spectru larg de surse laser pulsate (cu pulsuri de ns si fs) sau in
unda continua cu diverse lungimi de unda.

De asemenea laboratorul este dotat cu o serie de echipamente si materiale necesare
dezvoltarii unor aranjamente experimentale atat cu scopul pregatirii practice a inginerilor
laser cat si cu scopul cercetarii stiintifice. In acest moment, in cadrul acestui laborator isi
desfasoara activitatea si patru studenti doctorali.

Laboratorul este dotat cu elementele uzuale unui laborator de optica: surse laser,
componente optice si opto-mecanice, microscoape, echipamente de analiza, detectori,
echipamente electronice si de calcul. O investitie constanta in dezvoltarea acestuia
permite ca laboratorul sa-si mentina un grad inalt de relevanta pe plan mondial si sa-si
indeplineasca misiunea de pregatire a inginerilor laser si sprijin pentru echipele de operare
si de cercetatori din cadrul ELI-NP.

Dotari existente:

trei camere curate dedicate cercetarii in domeniul laserelor cu pulsuri scurte
sase mese optice pentru dezvoltarea de sisteme experimentale

sistem laser CPA cu pulsuri de aproximativ 50fs si energie de aproximativ 10mJ
sistem laser YAG:Nd cu pulsuri de ns cu emisie in frecventa fundamentala si
rmonica a doua

sistem laser in unda continua pentru pompajul oscilaoarelor laser cu Ti:Sa
sistem laser cu HeNe

autocorelator de ordinul 2 pentru masurarea duratelor de puls
autocorelator de ordinul trei pentru masurarea contrastului temporal

9. sistem de cercetare format din oglinda adaptiva si senzor de front de unda
10. linie de intarziere optica

11.  energimetre si powermetre pentru masuratori optice

12.  spectrometre optice

13. componente optice si optomecanice diverse pentru realizarea de sisteme
experimentale

14.  calculatoare pentru comanda sistemelor si achizitia si prelucrarea datelor
15.  osciloscoape

16.  dispozitiv de intarziere electronica

17.  elipsometru

18. interferometru in lumina alba pentru masuratori de dispersie

19.  microscoape optice

PN AW =
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Laboratorul de optica al ELI-NP

Laboratorul de Diagnoza al ELI-NP

Bancuri experimentale construite recent in Laboratorul de Diagnoza a ELI-NP pentru
masurarea si controlul fasciculelor laser utilizate in experimentele de accelerare a
particulelor (protoni, ioni, electroni) pentru studii aplicate de iradiere a materialelor si
aplicatii biomedicale. (a) Banc complet de masura si ajustare a frontului de unda pentru
raze laser de mari dimensiuni folosind un sistem de optica adaptiva (OA) cu apertura
record de 40 cm. Instalat ulterior in incintele de vid a zonei experimentale E5, va permite
optimizarea focalizarii pe tinta. (b) Banc optic de control al proprietatilor fasciculelor
laser de dimensiuni medii (cm): front de unda, polarizare si studiul propagarii. Acest
control faciliteaza intrarea in regimuri avansate de accelerare ce genereaza un flux de
particule cu proprietati superioare: energie, largime de banda, sarcina crescuta.
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Zona experimentala pentru pulsuri laser de 100 TW

Sala experimentald E4 este dedicatd experimentelor cu fascicule laser de 100 TW.

Zona experimentala E4, in care ajung doua fascicule
laser de 100 TW cu rata inalta de repetitie a pulsurilor
(10Hz) a fost prima care a inceput operarea la ELI-NP,
in 2020, cu un experiment de largire spectrala a
pulsurilor laser (pentru recompresia temporala
ulterioara) si un experiment de accelerare de
electroni in tinte gazoase, in care au fost obtinuti
electroni cu energii de peste 200 MeV.

In 2021 a inceput experimentul de comisionare
aprobat de ISAB (International Scientific Advisory
Board), acesta urmarind detectarea unor particule
usoare (axioni) create prin interactiuni foton-foton, a caror ipotizata existenta ar putea
explica natura materiei intunecate. Campania experimentala prevede mai multe sesiuni de
timp de fascicul pentru imbunatatirea treptata a setup-ului experimental si de detectie
(cresterea sensibilitatii). Trei sesiuni de timp de fascicul au avut loc in 2021, iar cu cele
doua din prima jumatate a lui 2022 se va incheia perioada de comisionare a E4, urmand ca
aceasta zona experimentala sa intre in regim de user facility, cu propuneri de experimente
primite de la membri ai comunitatii stiintifice si evaluate pentru alocarea de fascicul de
catre o comisie internationala de experti.
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Zona experimentala pentru impulsuri laser de 1 PW

Zona experimentala E5 dispune de trei incinte de vid interconectate prin linii de fascicul si
vane cu ferestre care permit realizarea experimentelor cu cele doua fascicule laser. O
multitudine de elemente de diagnoza sunt disponibile pentru caracterizarea proprietatilor
fasciculelor si a radiatiei secundare.

Echipamente pentru diagnoza fasciculelor laser, controlul caracteristicilor impulsurilor
laser si aliniere sunt dupa cum urmeaza:

- Laser de aliniere in unda continua, 632-800 nm, diametru 120 mm;

- Diagnositca ,,Near field” si ,,Far field” la putere maxima, on-shot;

- Sistem de realizare polarizare circulara in transmisie;

- Sistem de imagistica spot focal si masurare front de unda;

- Oglinda deformabila cu 52 actuatori, compatibila la vid;

- Sistem insertie tinte.

3/

Sala experimentald E5 este dedicatd experimentelor cu pulsuri laser de 1 PW.

Echipamentele pentru detectia radiatiei secundare:
- Filme radiocromice si CR39;
- Spectrometru de ioni cu citire IP si on-line: pana la 60MeV; 8% rezolutie energetica
@60MeV;
- Shadowgraph-ie pentru imagistica expansiunii plasmei ;
- Spectrometru de electroni: pana la 2 GeV,
- Detector LazBrs cu tinte secundare.
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Laboratoare pentru realizarea / testarea de prototipuri

Laborator de electronica si detectori de particule (DFPE)

IE]

y

™

Laborator de electronica si detectori de particule

- se proiecteaza, se realizeaza si se testeaza prototipuri pentru sistemul scalabil de
achizitie de date (Scalable Readout System) utilizat in detectorul de muoni NSW (New
Small Wheel);

- se proiecteaza, se realizeaza prototipuri si se testeaza in masa varianta finala pentru
ASIC (Application Specific Integrated Circuit) utilizate in detectorul de muoni NSW: ROC si
ART;

- se realizeaza si se testeaza prototipuri pentru sistemul automat de testare a ASIC-urilor:
OCR, firmware de testare, results database.
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ASIC ROC (ReadOut Controller) pentru NSW.
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Sistem automat de testare a ASIC-urilor: OCR, firmware
si baza de date pentru rezultatele testelor.

6.5. Echipamente relevante pentru CDI"3;

IFIN-HH opereaza o larga si foarte diversa infrastructura de CDI, adecvata multitudinii de
directii de cercetare stiintifica. Dintre acestea, din care am prezentat selectiv in paginile
anterioare o buna parte, 93 de echipamente/ansamble experimentale depasesc o valoare
de inventar de 100.000 Euro (lista detaliata e prezentata in Anexa 4) majoritatea
regasindu-se  in  cadrul infrastructurilor  prezentate pe platforma  ERRIS
https://eeris.eu/ERIO-2000-000D-0019). Echipamentele sunt utilizate in principal pentru
cercetare stiintifica fundamentala si aplicativa dar si in cadrul serviciilor specializate
oferite de institut. De exemplu, unul dintre echipamentele majore, acceleratorul Tandem
de 3 MV (valoarea de inventar de c.a. 1.000.000 Euro) este utilizat atat in studii
fundamentale de fizica nucleara cat si in aplicatii de caracterizare de materiale.

'3 se detaliaza pentru echipamentele cu valoare de inventar mai mare de 100 000 EUR (denumire echipamente, valoare de inventar, grad

de exploatare etc), anexa 4 la raport de activitate (in format Excel conform Tabel anexat).
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6.6. Infrastructura dedicata microproductiei/prototipuri etc;

Participarea la mari colaborari internationale presupune existenta unei astfel de
infrastructuri, necesara pentru realizarea de ansamble (de regula unicat) pentru pregatirea
si desfasurarea activitatilor de cercetare stiintifica. Exemple remarcabile raman in acest
context Departamentul de Fizica Hadronica (http://niham.nipne.ro/index.html) si
Departamentul de Fizica Particulelor Elementare, care detin si opereaza echipamentele
necesare pentru proiecterea, executia si testarea unor sisteme de detectori care sunt
utilizati in experimentele de fizica nucleara la marile colaborari internationale (CERN si
FAIR in principal) la care Romania este parte, reprezentata in principal de IFIN-HH.

De asemenea la Departamentul de Fizica Nucleara Aplicata este in functiune o unitate
complexa - Centrul de Cercetari pentru Radiofarmaceutice (CCR) - pentru realizarea de
molecule marcate radioactiv cu utilitate in diagnostic si tratament. Tn anul 2021 aceasta
unitate a obtinut acreditarea de buna practica pentru locul de productie pentru produse
farmaceutice injectabile, ceea ce va permite realizarea, in regim de microproductie, a
unor radiofarmaceutie utile clinicilor de medicina nucleara din tara.

6.7. Masuri'* de crestere a capacitatii de cercetare-dezvoltare corelate cu asigurarea
unui grad de utilizare optima a infrastructurii de CDI (se precizeaza beneficiarii
infrastructurii de CDI pe categorii de facilitati).

Activitatea experimentala desfasurata in anui 2020-2021 a avut un caracter specific, fiind
complet diferita de cea pe care institutul a desfasurat-o de-a lungul anilor anteriori. Cu
toate acestea, inca din prima parte a anului 2020 au fost dezvoltate sistemele de control
online a unor dispozitive experimentale care au permis ca pe perioada pandemiei
infrastructura CDI sa fie exploatata aproape continuu.

in anul 2021, activitatea de CDI s-a desfasurat in acord cu Strategia sa generald de
Dezvoltare in intervalul 2020-2025
(https://www.nipne.ro/public_docs/strategy/Strategia IFIN_2020-2025_Ro.pdf) precum si
a extinderilor / particularizarilor pe domeniile de interes, anume Stiintele Vietii
(https://www.nipne.ro/public_docs/strategy/strategie-ifin-stiintele-vietii. pdfsi Calcul
Stiintific ~ Avansat (https://www.nipne.ro/public_docs/strategy/strategie-ifin-calcul-
avansat.pdf), urmand obiectivele asumate prin Strategia Generala de Dezvoltare:

»--. Misiunea IFIN-HH este de a genera, tezauriza si disemina cunoastere in domeniile sale
de profil si de a participa activ la transferul cunoasterii si al tehnologiilor generate de
aceasta, catre societate.”

Astfel, si in cursul anului 2021 au fost intreprinse masuri specifice, adecvate fiecareia
dintre aceste obiective strategice:

- in vederea sustinerii gradului de utilizare a instalatiilor de CDI ale IFIN-HH de catre
comunitatea  stiintifica  nationala si  internationala, IFIN-HH a  dezvoltat
asocieri/parteneriate nationale si internationale si a continuat promovarea oportunitatilor
de colaborare prilejuite de performantele deosebite ale instalatiilor si ale personalului de
CDI prin organizarea de workshopuri si seminarii online adresate in special potentialilor
utilizatori sau clienti nationali si regionali; s-au mentinut astfel legaturile cu utilizatorii
straini.

- sustinerea participarii la marile cooperari internationale la care Romania este parte, iar
IFIN-HH este participantul national major: CERN, FAIR, IUCN, ELI, IAEA, ECT*, precum si la

* ex. modernizare/dezvoltare infrastructura de CDI, achizitii de echipamente de CDI, spatii tehnologice pentru microproductie si

prototipare etc.
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retele europene de cercetare (ERA, ENSAR2, CRISP, EURATOM, NuPECC, APPEC, COST,

etc.);

NOTA
- datele se prezinta pentru anul n, an pentru care se face raportarea cat si analiza comparativ cu anul n-1

- datele se prezinta atat ca total cat si pentru filiale, unde este cazul
- MCI poate solicita prezentarea informatiilor distinct, in format Excel.

Page 62 of 104




7. Prezentarea activitatii de cercetare-dezvoltare

7.1. Participarea'’ la competitii nationale / internationale

in conditiile amanarii adoptarii finantarilor de baza si de excelenta, solutie asteptatd si
mai adecvata, sursa principala de finantare a activitatilor IFIN-HH o reprezinta in
continuare proiectele obtinute prin competitie la nivel national si international.

In anul 2021 au fost deschise/finalizate cateva competitii importante in cadrul
subprogramelor din Planul National de CDI lll. Prezentam succint participarea IFIN-HH la
toate competitiile deschise/finalizate in 2021.

Participarea la competitiile anului 2021 finantate prin intermediul UEFISCDI

UEFISCDI a deschis competitii pentru patru subprograme ale PNCDI Ill: proiecte post-
doctorale (PD), proiecte pentru formare de tinere echipe (TE) in cadrul subprogramelor
de dezvoltarea a resursei umane, proiecte de cercetare exploratorie (PCE) in cadrul
subprogramului programului de cercetare fundamentala si proiecte experimental

ey e e MV ee

romanesti prin CDI.

Participarea IFIN-HH la competitii organizate de
UEFISCDIin 2021

= PCE " PD ®TE = PED

Participarea la competitiile anului 2021 finantate prin intermediul IFA

IFA a deschis competitii pentru programele: CERN-RO dedicat sustinerii colaborarilor
dintre institutii de cercetare din Romania si CERN, EUROATOM-RO dedicat sustinerii
participarii institutiilor romanesti la colaborari in domeniul fuziunii nucleare si JINR-RO
dedicat sustinerii colaborarilor cu IUCN Dubna. IFIN-HH a participat la aceste competitii
cu 22 proiecte (CERN-RO 7, EURATOM-RO 1 si JINR-RO 16).

Participarea la competitiile anului 2021 finantate prin intermediul MCID

> nr. propuneri de proiecte CDI depuse / nr. proiecte acceptate la finantare, rata de succes raportata la total precum si defalcata pe

instrumente (surse) de finantare (se va completa si in format Excel conform Tabel anexat)
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- MCID a organizat competitia pentru Proiecte de dezvoltare institutionala la care IFIN-HH
a participat cu 1 proiect.

Sumarizand, IFIN-HH a participat cu 105 propuneri de proiecte la competitiile organizate

de~agentiile de finantare nationale in anul 2021.

Proiecte castigate de IFIN-HH la competitii finalizate in cursul anului 2021:

Competitia PCE 2020 - 6 proiecte

Competitia ERA-NET: M-ERA.NET-2020 - 1 proiect

Competitia TE 2019: 2 proiecte

Competitia EEA & Norway Grants: 2 proiecte

Competitia JINR-RO 2021: 16 proiecte
Se constata castigarea a 27 de proiecte noi in anul 2021 ca urmare a finalizarii unor
competitii organizate in anul anterior.
Rezulta o rata de succes (conform notei 15, pag anterioara) de ~ 25%.

7.2. Situatia proiectelor de CDI aflate in derulare in anul 2021 - prezentare
sintetica

in afara participarii la competitii care au condus la proiecte de cercetare a caror executie
a inceput in anul 2021, au fost continuate toate proiectele in derulare, contractate in ani
anteriori. Prezentam pe scurt situatia completa privind numarul de proiecte derulate in

anul de raportare.

In decursul anului 2021 au fost derulate 102 de proiecte finantate in cadrul programelor
nationale de cercetare finantate prin diferite organisme de finantare. in continuare,
prezentam repartitia acestora pe programe si autoritati finantatoare. Se observa ca IFIN-
HH este practic implicat in toate programele importante la nivel national.

Nr. Program Nr proiecte Valoare (lei) Agentie finantatoare

1 ELI-RO 14 2661464 IFA

2 EURATOM-RO 1 116324

3 FAIR-RO 5 2523077

4 CERN RO 7 12147466

5 DUBNA 16 269507

6 ERA-NET 1 283757 UEFISCDI

7 PCE 6 2033695

8 PCCF 1 888850

9 PCCDI 10 660926

10 PED 8 1972578

11 PTE 1 250000

12 RO NO 2014-2021 4 1381665

13 MOBILITATI RO-FR 2 19160

14 RESURSE UMANE 8 1366927

15 POC 5 33772183 MPFE
PROGRAM MCID

16 NUCLEU 13 69829097
TOTAL 102 130176676
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Programul nucleu al IFIN-HH in cursul anului 2021:

Si in 2021 principalul program de finantare a activitatilor de CDI in IFIN-HH ramane
Programul Nucleu 2019-2022. In anul 2021 Programul Nucleu al IFIN-HH a parcurs al treilea
an de executie continuddu-se activitatile pe cele 13 proiecte componente, subsumate
celor trei obiective ale programului:

Obiectiv 1: Dezvoltarea activitatilor de cercetare fundamentala in fizica atomica si
nucleara si domeni conexe

Obiectiv 2: Dezvoltarea activitatilor de cercetare aplicativa si inginerie nucleara cu
relevanta economica si sociala

Obiectiv 3: Sustinerea tututor sarcinilor asumate (inclusv in scop educational) prin functia
de laborator nuclear national

Obiectivele Programului Nucleu au fost derivate din strategia IFIN-HH pe perioadele 2015-
2020 si 2020-2025 (http://www.nipne.ro/about/mission/).

In tabelul urmator prezentam lista proiectelor componente ale Programului Nucleu al IFIN-
HH (cod PN 19 06), repartizate pe obiective si departamente.

Departament /

Cod Obiectiv / proiect Director proiect

Obiectiv 1 Dezvoltarea activitatilor de cercetare fundamentala in fizica atomica si
nucleara si domeni conexe

Cercetari fundamentale de fizica teoretica prin modele cuantice si
11 | metode matematice avansate pentru investigarea structurii si
dinamicii sistemelor condensate, nucleare si subnucleare

DFT / Aurelian
Isar

Aspecte fundamentale ale fizicii nucleului atomic, astrofizicii

12 | nucleare si radiatiei cosmice investigate cu tehnici avansate de DFN / Constantin

spectroscopie nucleara si dezvoltarea de aplicatii conexe Mihai
Activitati de cercetare si dezvoltare legate de studiul materiei in .
cos ' N . . < « | DFH / Mihai
13 | conditii extreme de temperatura si presiune si structura nucleara .
Ty ' ’ Petrovici
exotica
14 | Cercetari de frontiera in fizica particulelor elementare leeri/ Calin

Cercetari teoretice si experimentale asupra interactiei cimpurilor | ELI / Constantin
15 | electromagnetice foarte intense cu materia; cercetare-dezvoltare | Ivan
in domeniul tehnologiilor de interes pentru ELI-NP

Obiectiv 2: Dezvoltarea activitatilor de cercetare aplicativa si inginerie nucleara cu
relevanta economica si sociala

21 | Aplicatii interdisciplinare ale fizicii nucleare DFNA / Florin

Constantin

Dezvoltarea infrastructurii si tehnicilor de cercetare la

22 acceleratoarele Tandem ale IFIN-HH, prin realizarea de noi DFNA / Gihan
aranjamente experimentale si implementarea de noi metode Velisa
analitice

23 Studii si cercetari aplicative si de dezvoltare tehnologica DFVM / Mihaela
in domeniul radioecologiei, biofizicii si radioprotectiei Bacalum

24 Cercetari avansate privind dezvoltarea aplicatiilor radionuclizilor DRMR / Mihail

in domenii de interes socio-economic Razvan loan
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Aplicarea tehnologiilor si metodelor de calcul avansat pentru DFCTI / Mihnea

25 investigatii in fizica sistemelor complexe Dulea
Obiectiv 3: Sustinerea tututor sarcinilor asumate (inclusv in scop educational) prin
functia de laborator nuclear national
Cercetare, dezvoltare, inovare in domeniul dezafectarii DMDR / Elena

31 |instalatiilor nucleare / radiologice si gestionarii deseurilor Neacsu

radioactive institutionale

IRASM / Valentin

32 | Aplicatii interdisciplinare ale iradierii gamma Moise

33 Metode inovative de instruire si diseminare in domeniul nuclear si | CPSDN / Gabriel
al laserilor de mare putere Stanescu

Toate proiectele componente au fost acceptate la finantare. Stadiul executiei acestora la
finalul anului 2021 (conform raportului anual privind executia Programului Nucleu) este
sintetizat in urmatoarele doua tabele (detalii pot fi gasite in raportul complet pe anul
2021: https://www.nipne.ro/projects_nucleus.php):

Proiecte contractate:

Cod obiectiv Nr. proiecte | Nr. proiecte |, | 5071
contractate finalizate
1. PN 19 06 01 5 In derulare 5
2. PN 19 06 02 5 In derulare 5
3. PN 19 06 03 3 In derulare 3
Total: 13 13

Situatia centralizata a cheltuielilor privind programul-nucleu (cheltuieli lei) :

I. Cheltuieli directe 35.961.101,57
1. Cheltuieli de personal 32.397.985.34
2. Cheltuieli materiale si servicii 3.563.116,23

Il. Cheltuieli Indirecte: Regia 25.179.850,41

lll. Achizitii / Dotari independente din care: 8.594.676,91

1. pentru constructie/modernizare infrastructura 0

TOTAL ( 1+l1+lll) 69.738.628,89

Proiecte internationale in derulare in 2021:

O prezentare sumara a participarii IFIN-HH in proiecte internationala poate fi vazuta in
tabelul urmator:

|Program [Nr |Buget

[H2020 14 2.127.998 LEI
IAEA 6 109.000 EURO
Asistenta si cooperare tehnica (SUA) |3 478.536 USD
COST 2

* Datorita specificului finantarii proiectelor H2020 - care are un caracter multianual - nu
putem furniza o valoare anuala concreta a bugetului asociat acestor proiecte.
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Principalele programe vizate sunt H2020, programe ale IAEA si colaborari bilaterale de
asistenta tehnica cu laboratoare nationale din SUA.

IFIN-HH continua sa participe la numeroase proiecte finantate de Comisia Europeana.
Acestea au mai ales rolul de a constitui colaborari transnationale iar IFIN-HH reprezinta un
partener constant in aceste colaborari fiind perfect integrat in comunitatea stiintifica
internationala. Printre noile propuneri de proiectele europene din care IFIN-HH face parte
mentionam proiectul EuroLABS de acces transnational la echipamente de cercetare,
propunere ce are ca scop continuarea proiectelor de mare impact ENSAR si ENSAR2
desfasurate in ultimul deceniu. De asemenea, este de mentionat proiectul IMPULSE (cel

mai mare buget dintre proiectele europene la care IFIN-HH este parte).

Proiecte internationale (HORIZON 2020)

Nr | PROGRAM Denumire Proiect Responsabil
proiect / Director
proiect

1 | H2020-MSCA-NIGHT-2020 Doing Research Midnight in Romania | Bogdan Popovici

2 ReCoN-nect - The Green Deal:

H2020-MSCA-NIGHT-2020bis Research communication to Bogdan Popovici
CommuNities
3 | H2020-INFRAEOSC-2020-2; EGI Advanced Computing For EOSC
1290/2013 of the European Mihnea Dulea
Parliament and of the
Council /11.dec.13
4 | H2020-INFRAIA-2018-2020 / Chemical Elements as Tracers of the
H2020-INFRAIA-2020-1 Evolution of the Cosmos - .
Livius Trache
Infrastructures for Nuclear
Astrophysics’ — ‘ChETEC-INFRA
5 | H2020-EU.1.4.1.2.- EUROPEAN NUCLEAR SCIENCE AND
Integrating and opening APPLICATIONS RESEARCH 2
existing national and regional .
. Livius Trache
research infrastructures of
European interest ; Call:
INFRAIA-1-2014-2015
6 | H2020-EU.1.4.1.2.- Accelerator Research and Innovation
Integrating and opening for European Science and Society
existing n.atlonal and regional Theodor Asavei
research infrastructures of
European interest ; Call:
H2020-INFRAIA-2016-1
7 | H2020-INFRADEV-2019-1 Integrated Management and reliable
oPerations for User-based Laser Forin Negoita
Scientific Excellence ‘IMPULSE’
8 | H2020-Euratom-1.1. - TRANSversal Actions for Tritium ;

Support safe operation of
nuclear systems; Call :
NFRP-2016-2017-1

NFRP-14 - Cross-cutting support to
improved knowledge on tritium
management in fission and fusion
facilities

Cristian
Postolache
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9 | NRF-2018-4 Improved nuclear | Supplying Accurate Nuclear Data for
data for energy and non- energy and nonenergy Applications Alexandru Negret
energy modelling
applications.
10 | NRF-2018-7-CSA Accelerator and Research reactor
Infrastructures for Education and Tiberiu Sava
Learning
11 | EURAMET- EMPIR call 2019 Radon metrology for use in climate
change observation and radiation .
. . Mihail-Razvan loan
protection at the environmental
level
12 | EURAMET- EMPIR call 2019 Remote and real-time optical
detection of alpha-emitting Mihail-Razvan loan
radionuclides in the environment

13 | EURAMET- EMPIR call 2019 Support for a EUROPEAN METROLOGY

NETWORK on reliable radiation Mihail-Razvan loan
protection regulation

14 | EURAMET- EMPIR call 2019 Support for a EUROPEAN METROLOGY

NETWORK on the medical use of Mihail-Razvan loan
ionising radiation
Proiecte internationale (IAEA)

Nr | Denumire program Denumire proiect Responsabil
proiect / Director
proiect

1 IAEA CRP F41033: Calculation of Multidimensional

"Recommended Input Potential Energy Surfaces fot
Parameter Library (RIPL) for | Actinide Nuclei Using Nuclear Shapes | Nicolae Carjan
Fission Cross Section Described in Terms of Generalized
Calculations’ Cassinian Ovals
2 IAEA Project "Nuclear Data Reliable nuclear structure and decay
Developments” part of data evaluation in the mass regions | Sorin Pascu
"Nuclear Science” Programme | A=120 and A=130
3 CRP: "Application of Nuclear and
IAEA CRP J02013: "Applying | Traditional Forensic Methods for
Nuclear Forensic Scince to Characterization of Commonly Andrei Apostol
Respond to a Nuclear Interdicted Nuclear or
Security Event” OtherRadioactive Materials and
Associated Evidence"
4 IAEA CRP F22068 "New Ways
of Production Tc-99m and Development of New Production
Tc-99m Generators (Beyound | Routes, Separation and Purification Dana Niculae
fision and cyclotron Methods of Mo-99 and Tc-99m
methods) "
5 IAEA CRP F11023

"Development and
application of lon Beam
Techniques for Materials

Deuterium Behavior Under Heavy
Iron Irradiation

Gihan Velisa
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Irradiation and
Characterization relevant to
Fusion Technology”

IAEA CRP F22071 "Production | Production of Zr-89 using Medical

of Zirconium-89 and the Cyclotrons and development of New Dana Niculae
Development of Zr-89 Generation ImmunoPET
Radiopharmaceuticals” Radiopharmaceuticals

Proiecte internationale (Actiuni COST)

Nr | Denumire Proiect Responsabil proiect /
Director proiect
3 Network for optimized astatine labeled Dana Niculae
radiopharmaceuticals
4 | Quantum Technologies with Ultra-Cold Atoms Mihaela Carina Raportaru

In incheiere, remarcdm faptul c&, la nivel national, IFIN-HH se afla pe pozitia a doua a ca
valoare a proiectelor obtinute de un INCD in programul Horizon 2020, participand la 21
proiecte si obtinand o finantare neta din partea Comisiei Europene de 6,4 milioane de
Euro. (https://webgate.ec.europa.eu/dashboard/sense/app/93297a69-09fd-4ef5-889f-
b83c4e21d33e/sheet/a879124b-bfc3-493f-93a9-34f0e7fba124/state/0)

7.3. Structura rezultatelor de cercetare realizate'®

Prezentam in continuare rezultatele obtinute conform formatului solicitat de MCTI. Din
punctul nostru de vedere, exprimat si in rapoartele din anii precedenti, nu toti indicatorii
considerati sunt cu adevarat relevanti pentru activitatea de cercetare, in particular a unui
institut de profilul si performantele IFIN-HH. Fiind orientat prin specificul domeniului
abordat (fizica nucleara si domenii conexe) catre cercetarea fundamentala si aplicativa,
IFIN-HH isi impune imaginea in comunitatea stiintifica si in societate in primul rand prin
publicarea rezultatelor obtinute in reviste stiintifice de prestigiu din intreaga lume si in al
doilea rand prin impactul pe care activitatea grupurilor de cercetare din institut o are in
cadrul colaborarilor internationale din care fac parte. Publicarea rezultatelor in reviste de
prestigiu se face numai dupa un proces de review foarte strict. Prin urmare singurii
indicatori din tabelul de mai jos care reflecta in mod direct si explicit realizari stiintifice
importante sunt: Factorul de impact cumulat al lucrarilor indexate ISI si Citarile stiintifice
/ tehnice in reviste de specialitate indexate ISI. Nu vrem sa minimalizam importanta altor
indicatori de rezultat mentionati in tabel, insa daca activitatea de cercetare nu produce
rezultate cu impact asupra comunitatii stiintifice, este greu de presupus ca va produce cu
succes rezultate in zona aplicatiilor directe (brevete, tehnologii transferate mediului
economic) si care se traduc ulterior in beneficii pentru societate. Aplicatiile pot fi de
succes doar daca se bazeaza pe expertiza de inalt nivel probata in principal prin productia,
fie ea si din domeniul cercetarii fundamentale, a institutului. Subliniem deci ca pentru anii
viitori ar trebui revizuta structura acestui tabel in sensul retinerii unui numar mai redus de
indicatori relevanti.

16 Se va completa si in format Excel conform Tabel anexat
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NOTA

- datele se prezinta pentru anul n, an pentru care se face raportarea cat si analiza

comparativ cu anul n-1 (punctele 7.1, 7.2,7.3)

- datele se prezinta atat ca total cat si pentru filiale, unde este cazul;
- MCI poate solicita prezentarea informatiilor distinct, in format Excel.

Denumire indicatori 2020 2021

Prototipuri 12 17
Produse (soiuri plante, etc.) 47 45
Tehnologii 3 24
Instalatii pilot 10 3
Servicii tehnologice 22 24
Cereri de brevete de inventie 3 7
Brevete de inventie acordate 5 4
Ngmgrgl de lucrari prezentate la manifestari 278 210
stiintifice
Numarul de lucrari prezentate la manifestari

e : n 19 7
stiintifice publicate in volum
Numarul de manifestari stiintifice 8 4
(congrese, conferinte) organizate de institut
Numarul de manifestari stiintiice organizate de 7 3
institut, cu participare internationala
Numarul de articole publicate in strainatate in

o 518 503

reviste indexate ISI
Numarul de articole publicate in reviste stiintifice
: e 28 32
indexate BDI
Numarul de carti publicate 20 5
Qtan stiintifice / tehnice in reviste de specialitate 20625 22944
indexate ISI
Studii prospective si tehnologice 13 9
Normative 2
Proceduri si metodologii 46 27
Planuri tehnice 5 1
Documentatii tehnico-economice 2

Rezultate de cercetare-dezvoltare valorificate' si efecte obtinute:

o 0T o

'7 de referinta pentru INCD (se va completa si in format Excel conform Tabel anexat)

numar rezultate valorificate si pondere in total rezultate CDI;

scurta descriere a acestora (noutatea tehnica / stiintifica);

forma de valorificare (ex: microproductie / servicii / licentiere etc.)
operatorul economic beneficiar al rezultatelor (date de contact);
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e. impactul valorificarii rezultatelor atat la beneficiar, cat si la executant
(efecte obtinute/estimate) corelat cu informatiile de la punctul 4.2.(c) -
venituri realizate din activitati economice.

Prezentam fintr-o forma concisa, pe baza indicatorilor impusi, rezultatele obtinute

(conform anexa 12):

DENUMIRE  REZULTAT  CDI | MODALITATE BENEFICIAR DESCRIERE
VALORIFICAT VALORIFICARE REZULTAT CDI
£
(8]
5
1 Prototip de detector de timp de | Implementare in | Colaborarea Prototip MSMGRPC cu minimizarea
zbor (MSMGRPC) cu curgere | CBM-TOF CBM efectelor de imbatranire datorita
directionata in spatiile de expunerii la doze mari de radiatii,
detectie dintre electrozi, pentru experimente de fizica ionilor
grei cu rate mari de numarare
2 Fereastra de intrare pentru | Implementare in | Colaborarea Detector TRD cu performanta ridicata in
detectori gazosi cu | arhitectura CBM discriminarea electronilor de energie
absobtie minima a radiatei X | detectorilor de mare in experimente de fizica ionilor
moi radiatie de tranzitie grei cu rate mari de numarare
(TRD) ai
experimentului CBM
3 Identificarea celei mai potrivite | Implementare la | Agenti Metoda noua de depunere a
metode de  depunere a | agenti economici economici nonopulberilor pe substraturi metalice
nanoparticulelor pe baza de
nanotuburi de TiO2 si grafena
dopate cu azot (N)TiNTs
4 | Tehnologie de realizare a | Articole  stiintifice | Agenti Tehnologie de realizare a acoperirilor
acoperirilor multicomponent cu | pentru diseminarea | economici lubrefiante uscate multicomponent,
caracteristici functionale | rezultatelor obtinute obtinute din materiale compuse prin
imbunatatite, prin utilizarea a pulverizare magnetron
diverse structuri si compozitii
(Partea a ll-a)
5 | Dispozitiv de reglare fina a cerere de brevet depusa - in procedura
fasciculului de protoni pentru de evaluare
obtinerea la ciclotron a
radioizotopilor utilizand sistem
de iradiere pe tinte solide
metalice
6 Nanostructuri magnetice pe cerere de brevet depusa - in procedura
baza de polimer functionalizat de evaluare
cu peptida neurotensina,
marcate cu radioizotopul 64Cu
pentru diagnostic in patologia
oncologica
7 Contract economic cu firma | Servicii Merck KGaA, | Raport cercetare masurari fascicule de
Merck KGaA, Germany Germany ioni accelerati
8 Contrat prestari servicii cu | servicii SIRBU MIHAIL Raport de incercare, datare carbon AMS
SIRBU MIHAIL
9 Contrat prestari servicii cu SC | servicii SC BIRTA | Raport de incercare, datare carbon AMS
BIRTA GROUP SRL GROUP SRL
10 | Contrat prestari servicii cu SC | servicii SC FERM-COM | Raport de incercare, datare carbon AMS
FERM-COM SRL SRL
11 | Email-based alert system for | comunicare Comunitatea Serviciu de alarmare pentru
large-scale system of resources R.Poenaru la a 20-a | TIC monitorizarea clusterilor de calcul
Conferinta cloud
Roedunet, IEEE, 2021
12 | FoxLima - non-abelian Fast | Colaborare IUCN | IUCN Dubna C++ suite of FFT methods,
Fourier Transform Dubna http://modima.web.cern.ch/modima/f
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oxlima.pdf

13 | Studii privind comportarea pe | Servicii IFIN-HH Studiile efectuate pe diverse tipuri de
termen lung a unor matrici de matrici au relevat ca gradul de
conditionare a grafitului permeabilitate al matricilor scade in

timp iar rezistentele mecanice cresc,
fapt care demonstreaza eficienta
procesului de hidratare in conditii reale
de depozitare.

14 | Optimizarea caracteristicilor | Servicii IFIN-HH Mortarul cu adaos de 5% wt. metacaolin
mecanice ale mortarelor Ciclotron si beton reciclat indeplineste cerintele
obtinute din betoane reciclate de rezistenta la compresiune si poate fi
rezultate din dezafectarea RN folosit pentru solidificarea deseurilor
VVR-S cu utilizare de metacaolin radioactive rezultate din dezafectare.
Faza nr. 8/2021)

15 | Elaborarea de tehnici si metode | Servicii IFIN-HH S-au identificat si selectat metode de
noi de masurare a Ciclotron caracterizare radiologica a deseurilor
radioactivitatii  aplicabile la radioactive; s-a dezvoltat o metoda
dezafectarea instalatiilor semiempirica de evaluare a eficacitatii
nucleare de detectie pentru masurarea gama

spectrometrica a probelor de laborator;
s-au evaluat factori de corectie a
coincidentelor si consideratii necesare
pentru situatiile in care se utilizeaza
surse cu serii de dezintegrare complexe
si s-a elaborat metodologia de evaluare
a radioactivitatii pentru materiale
contaminare/ activate

16 | Studiul efectelor de imprastiere | Servicii IFIN-HH Rezultatele fazei acopera metodologii
la energii mici in spectrometria Ciclotron specifice de determinare a parametrilor
gama necesari in evaluarea radioactivitatii

pentru radionuclizi cu energii mici.

17 | Cuantificarea incertitudinii | Servicii IFIN-HH Imbunatarirea metodologiilor de
aplicata caracterizarii Ciclotron estimare a activitatii radionuclizilor
radiologice a deseurilor DMDR greu de masurat si stabilirea strategiei
radioactive de cuantificare a incertitudinii asociate.

18 | Servicii de monitorizarea | Certificat de | IFIN-HH; Servicii
contaminarii interne cu | desemnare Nr. LE | beneficiari
radionuclizi 1913/2020 externi din

domeniile:
securitate,
unitati
militare,
spitale,
institutii  de
cercetare

19 | Servicii de monitorizare | Certificat de | IFIN-HH; Servicii
individuala cu film desemnare Nr. LI | beneficiari

1224/2021 externi din
domeniile:
control
nedistructiv
(industrie),
unitati
militare,
spitale,

stomatologii,
institutii  de
cercetare
(aproximativ
600
servicii/luna)
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20 | Servicii de monitorizare | Certificat de | IFIN-HH; Servicii

individuala cu TLD desemnare Nr. LI | beneficiari

1224/2021 externi din

domeniile:
control
nedistructiv
(industrie),
unitati
militare,
cerceatre
(aproximativ
600
servicii/luna)

21 | Servicii de incercari analize | Servicii Bureau Studii privind performantele sistemelor
radiometrice Veristas SRL, | de masura radiometrice utilizand

Carpathian detectori de HPGe, MPC 2000, Pylon si
Sprongs  SA, | RADOSYS conform cerintelor
MEDEUROPA standardelor nationale si internationale
SRL, ROMTEST | - cercetare si servicii. Cresterea
ELECTRONIC calitatii serviciilor de monitorizare la
SRL, CARGILL | locul de munca utilizand detectori de
AGRICULTUR, | ume pentru radonul atmosferic, pentru
DMDR-IFIN-HH | monitorizarea calitatii apelor de baut
din puc de vedere al radioactivitatii
untilizand detectori de HPGe si alfa-
beta global. Implementarea cerintelor
SR EN ISO/IEC 17025: 2018, “Cerinte
generale privind competenta
laboratoarelor de incercari si
etalonari”.

22 | Determinarea plumbului-210 in | Servicii si servicii de | Institute  de | 1. Imbunatatirea procedurii de lucru
probe de sol-sediment si in | cercetare cercetare- existente prin reducerea semnificativa
plumb sau obiecte metalice dezvoltare a timpului de lucru si a consumului de

profil de | reactivi chimici, fara scaderea calitatii
mediu, rezultatului final; 2. Imbunatatirea
agronomic, parametrilor de masurare prin metoda
institutii  din | lichidelor de scintilatie si corelatia cu
domeniul spectrometria gamma folosind detectori
patrimoniului | adecvati, in laboratoarele de la
cultural, suprafata (DFVM) si de la subteran
geologie (microBq Mina Unirea); 3.Imbunatatirea
metodei existente pentru probe de sol-
sediment sie xtinderea ei in cazul
particular al unor fragmente provenite
din piese metalice sau din plumb, prin
corelatie cu spectrometria XRF (DFNA)
si gamma (DFVM), si estimarea vechimii
acestora
23 | Testarea in vitro a citotoxicitatii | Contracte de servicii | Visual Fan SA , | Proceduri si metode

materialelor si
medicale

dispozitivelor

SC Rontesa
Com SRL, SC
AGRICO-LEI
FRESH SRL,
S.C.
Laboratoarele
FARES Bio
Vital, SC
Terumedical
SRL
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24 | Nanoimunosorbent de tip | valorificare la | IFIN-HH Nanoimunosorbent de tip anticorp
anticorp antidicamba de inalta | beneficiar in cadrul antidicamba de inalta afinitate pe baza
afinitate pe baza de | contractului de de nanoparticule de aur utilizat in
nanoparticule de aur utilizat in | cercetare nr. tehnica nanoELISA pentru detectia
tehnica nanoELISA pentru | 74PCCDI/2018 in pesticidului  dicamba  din probe
detectia pesticidului dicamba | vederea indeplinirii alimentare si de mediu-momentan
din probe alimentare si de | obiectivelor acestuia procedura descrisa in brevet constituie
mediu Secret de serviciu pana la aparitia in

Buletinul  Oficial de  Proprietate
Industriala al Oficiului de Stat pentru
Inventii si Marci (OSIM)

25 | Camere din plexiglas de tip | Servicii NFL-RO Setup-ul experimental a fost utilizat
Glovebox pentru investigarea astfel: - in cadrul dosarului penal nr.
probelor contaminate cu 374/P/2020 conform Ordonanta din
radionuclizi 7.07.2021 IPJ Ilfov-SAESP, fiind emis

Raport de constatare tehnico-stiintifica
- in cadrul exercitiului CMX-7 organizat
de ITWG pentru dezvoltare de amprente
latente aflate pe probe contaminate cu
radionuclizi.
- prezentare metoda de lucru in cadrul
"Technical  Meeting on Nuclear
Forensics: From National Foundations to
Global Impact, IAEA - 2022"

26 | Servicii tehnologice Servicii Lab Gama- | Analize prin spectrometrie gama pe

Spec probe de mediu si materiale,

Determinarea compozitiei izotopice a
uraniului si a plutoniului, conf.
Certificat CNCAN nr. LI-04/2019
si Analize de criminalistica nucleara.

27 | Instalatie gama cu sursa | Servicii ELI NP Grup | Stand de iradiere probe biologice cu
colimata Biofizica si | sursa de 60-Co colimata, agitator

aplicatii orbital si sistem de termostatare
biomedicale (Prototip dezvoltat in contextul ELI-NP)
- model de utilitate;

28 | Instalatie de combustie totala | Servicii INFLPR  Ctr. | Instalatie de combustie totala cu 2
pentru determinarea 1061- cuptoare tubulare dispuse in tandem si
continutului de tritiu in probe 042/2022 sitem eficient de colectare vapori de
solide apa tritiata (Prototip) - model de

utilitate;

29 | Surse test cu tritiu absorbit in | Servicii INFLPR  Ctr. | Surse obtinute prin absorbtia controlata
metale 1061- a tritiului in retele metalice (Ti, Mo,

031/2021 etc) (Etaloane utilizate in programe
EURATOM) - model de utilitate;
30 | Surse lichide cu continut de apa | Servicii Ctr I. V. Babes | Surse lichide obtinute prin combustie
tritiata Bucuresti tritiu gaz in mixaj cu diferite medii in
1061- functie de cerintele beneficiarilor.
025/2021 Sursele sunt utilizate in activitati de
cercetare (managementul tritiului si
radiobiologie) (Produsi unicat realizati
la solicitarea beneficiarilor) - model de
utilitate;

31 | Testare catalizatori in camp de | Servicii ICSI Rm. | Realizare teste preliminare utizand

radiatii gama la 3 praguri de Valcea 1061- | radiatii gama ce constau din: realizare

doza

73/28.06.2021

faciltati de iradiere, efectuare analize
fizico-chimice (FT IR, AFM, pH metrie si
ionometrie) (Produsi unicat realizati la
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solicitarea beneficiarilor)

32 | Teste de anduranta catahzatori | Servicii ICSI Rm. | Realizare stand de testare, sinteza apa
in prezenta apei tritiate de Valcea 1061- | tritiata de mare activitate, efectuare
mare activitate 112/03.11.202 | teste de anduranta in regim dinamic

1 (TRL4) (Produsi unicat realizati la
solicitarea beneficiarilor) - model de
utilitate;

33 | Caracterizarea fizico-chimica a | Servicii ICSI Rm. | Decontaminare preliminara, analiza
catalizatorilor supusi la teste de Valcea 1061- | tritiu OBT si labil, efectuare analize
anduranta in prezenta apei 113/03.11.202 | fizico-chimice a catalizatorilor testati
tritiate 1 (FT IR, AFM, pH metrie si ionometrie)

(Produsi unicat realizati la solicitarea
beneficiarilor) - model de utilitate;

34 | Standarde primare de | Servicii Spit  Clinice | Trasabilitatea metrologica la nivel
radioactivitate cu aplicabilitate Jud. de | international pentru etalonarea
in medicina nucleara (F-18; Tc- Urgenta: calibratoarelor medicale (Etalon primar
99m) »of . Ap. si national de radioactivitate) - model

Andrei” de utilitate;
Galati, ,,Sf.
Spiridon” lasi,
Craiova,
Valcea si ,,Pius
Brinzeu”
Timisoara;
MNT
Healthcare,
Monrol
Europe, Inst.
Nat. de
Endocrinologie
C.l.  Parhon,
Mate-Fin SRL,
Gral Medical,
Gauss Clinics
SRL, IFIN-
HH/DFNA-CCR

35 | Standarde primare de | Servicii Mecro System | Trasabilitatea metrologica la nivel
radioactivitate cu aplicabilitate SRL, Insitutul | international pentru etalonare surse si
in fizica mediului si in de lIgiena si | solutii radioactive si echipamente ce
energetica nucleara (Am-241; Sanatate masoara nivelul de radioactivitate
Co-60; Cs-134; Cs-137; (Sr+Y)- Publica (Etalon primar si  national de
90; Ba-133; Eu-152) Veterinara, radioactivitate) - model de utilitate;

Univ. Dunarea
de Jos
(Galati),
Agentia
pentru
Protectia
Mediului
Calarasi, SGS
Romania SA,
IFIN-HH/ELI-
NP

36 | Standard secundar in metrologia | Servicii AC RAD | Trasabilitatea metrologica la nivel

dozei de radiatii

MEDICAL, DSP,
ANPM,

K2TIME,
VARINAK
EUROPE  SRL,
REGA
ENGINEERING

international pentru etalonare
dispozitive ce masoara doza de radiatii
(Etalon secundar de doza de radiatii) -
model de utilitate;
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SRL, MATE-FIN

MEDICAL,
SOC.COMPLEX
ULUI
ENRGETIC,
SPITAL
THEODOR
BURGHELE

37 | Controale pentru truse IVD: | Contracte CDI | SC DDS | Prototipuri
latex CRP, teste | comandate de | DISGNOSTIC Controale pozitive si negative pentru
imunocromatografice cTnl, hCG, | intreprinderi sau in | SRL truse de diagnostic in vitro (IVD)
Clostridium difficile, HAS, | parteneriat
anticorpi anti-Helycobacter | (ctr.210/2019-2021-
pylori,  Helycobacter pylori | POC-G ~ Gammaplus
antigen ctr.139/2016)

38 | Dispozitiv. medical IVD Test | Contracte CDI Produss modernizat
Rapid 1gG/IgM 2019 n-Cov | comandate de Certificat de inregistrare ~ ANMDM
(sange/ser/plasma) cu controale | intreprinderi sau in RO_IVD_009_779/17.07.2020)

parteneriat
(ctr.210/2019-2021-
POC-G  Gammaplus
ctr.139/2016)

39 | Piei tratate cu nanocompozite | servicii Produs nou
TiO2:Cu/Ag:oxid de grafena si Piei cu proprietati antibacteriane
radiatii gamma cu proprietati imbunatatite
antibacteriane imbunatatite (44
pccdi /2018)

40 | Procedeu de obtinere a | servicii Tehnologie noua
melaninei  hidrosolubile  prin Melanina hidrosolubila din miceliul
biosinteza, folosind miceliul ciupercii Fomes fomentarius
ciupercii Fomes fomentarius

41 | Tehnologii cadru pentru | Contracte CDI | SC  SANIMED | Tehnologie noua
realizarea, dezvoltarea si | comandate de | INTERNATIONA | Tehnologie pentru realizarea,
validarea sterilizarii produselor | intreprinderi sau in | L IMPEX SRL dezvoltarea si validarea sterilizarii
colagenice parteneriat produselor colagenice

(ctr.52/2018-2020
POC-G  Gammaplus
ctr.139/2016)

42 | Isolation, purification, | Proiect 5PCCDI/2018 Serviciu nou
metabolic and genetic Serviciu de izolare, purificare,
characterization  of  fungal caracterizare metabolica si genetica a
isolates (https://eeris.eu/ERIF- izolatelor fungice
2000-000L-0081)

43 | Studiul pigmentilor sintetizati Studiu nou
de fungi filamentosi implicati in Investigatii ale pigmentilor sintetizati
rezisten+C12:C16ta la iradiere de fungi filamentosi implicati in
gamma (PN 19 06 03 02 ). rezistenta la iradiere gamma (PN 19 06

03 02).

44 | Studiul stabilitatii amprentelor Studiu nou
spectrale ale materialelor la Investigatii privind stabilitatea
iradierea y pentru conservarea amprentelor spectrale ale materialelor
patrimoniului cultural (PN 19 06 la iradierea Yy pentru conservarea
0302). patrimoniului cultural (PN 19 06 03 02 ).

45 | Studii asupra materialelor de Studiu nou
interes in domeniul garantiilor Investigatii asupra materialelor de

nucleare

interes in domeniul garantiilor nucleare
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46 | Validarea metodei ultrasensibile | Contract de servicii | SC PUROLITE | Procedura noua
pentru determinarea | /microproductie SRL Validarea metodei pentru
impuritatilor elementale pe 30% | ctr 54/2017 determinarea impuritatilor elementale
din limite derivate parenterale | Aad.3/12.11.2020 pe 30% din limite derivate parenterale
pentru 100 g/zi in produse pentru 100 g/zi in produse farmaceutice
farmaceutice Produse si
ingrediente farmaceutice
parenterale

47 | Validarea metodei Procedura noua
ultrasensibile pentru Validarea metodei ultrasensibile pentru
determinarea impuritatilor determinarea impuritatilor elementale
elementale pe 30% din limite pe 30% din limite derivate parenterale
derivate parenterale pentru 100 pentru 100 g/zi in produse farmaceutice
g/zi in produse farmaceutice -

Produse si ingrediente
farmaceutice orale.

48 | Validarea metodei de | Participare la Procedura noua
determinare a lantanidelor si | exercitiul de Validarea metodei de determinare a
plumbului in oxizi de uraniu intercomparare CMX- lantanidelor si plumbului in oxizi de

7 in domeniul uraniu
Criminalisticii

Nucleare  (Raspuns

rapid la 24h)

49 | Schema tehnologica a obtinerii | Implementare la SC | SC Plan tehnic nou
biopreparatului pe baza de spori | Transapicola SRL | Transapicola Schema  tehnologica a  obtinerii
de Trichoderma ( pr. | Intreprinderea SRL / proiect | biopreparatului pe baza de spori de
36PTE/2021) coordonatoare a | 36PTE/2020 Trichoderma

proiectului

50 | Tratament cu radiatii ionizante | Contracte de servicii | AB ACTIV | Procedeu
pentru documente de arhiva | /microproductie DISTRIBUTION
(PN Il - 92-083/2008-2011) (ctr 164/2019, | SRL

comenzi ec.)

51 | Validarea sterilizarii  pentru | Contracte de servicii | SPD STAR SRL | Proceduri si metode
dispozitive medicale | /microproductie TAISSIS
(PNCDI  IRELANSIN  1905/2004- | (comenzi ec.) CONCEPT SRL
2006) PRODCONFAR

M SRL
DENTIX
MILLENIUM
SRL

52 | Iradieri gamma in conditii | Contracte de servicii | V-VEIL-UP Procedeu
experimentale de doza, debit de | /microproductie PRODUCTION
doza si geometrie de iradiere | (comenzi ec.) SRL
(IAEA TCP ROM 8016/2009-2012, SANIMED
PN 16 42 02 06, PN 18 09 02 INTERNATIONA
04/2018, PN 19 06 03 02/2019- L SRL
2022) INCDFM

KLINTENSIV
SRL
UNIVERSITATE
A BUCURESTI
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53

Analize microbiologice pentru
produse  medico-farmaceutice
(ORIZONT 2000 ctr.555/2000-
2001)

Contracte de servicii
/microproductie
(comenzi ec.)

BIOSINTEX SRL
DFNA IFIN-HH
FABIOL SRL
FARMEX
COMPANY SRL
GREENFIBER
INTERNATIONA
L SRL
HEALTH
LABORATORY
SRL
KLINTENSIV
SRL
MEDSPHARM
PROD SRL
MICROSIN  SRL
PERFECT CARE
SRL
PUROLITE SRL
ROPHARMA
SRL

Proceduri si metode

54

Iradiere gamma tehnologica
(IAEA ROM 8011/1993-2000,
PNCDI I RELANSIN
676/2000-2003, RELANSIN
1905/2004-2006)

Contracte de servicii
/microproductie
(comenzi ec.)

AIS&A
PRODIMPEX
SRL

ALPLA
PACKAGING
ROMANIA  SA
CRIDA PHARM
SRL

DENTIX
MILLENNIUM
SRL
EUROPACK
MEDIA SRL
GENNA CO SRL
HEALTH
LABORATORY
SRL
LABORATOARE
LE MEDICA SRL
LAROPHARM
SRL

MEDDO SRL
MEDSPHARM
SRL

PRIMEX
MEDICAL SRL
PRODCONFAR
M SRL
QUALICAPS
ROMANIA  SRL
ROMPHARM
COMPANY SRL
ROMVAC
COMPANY SRL
SANIMED
INTERNATIONA
L IMPEX SRL
SOLINA
ROMANIA  SRL
SPD STAR SRL
TAISSIS
CONCEPT SRL
THEMIS

Tehnologie
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PATOLOGY

SRL
TRANSAPICOL
A SRL
ZENTIVA SRL
55 | Utilizarea rezultatelor cercetarii | servicii 155 de | Rezultatele activitatilor de cercetare si
la proiectarea programelor de operatori instrumentele de e-learning dezvoltate
pregatire in domeniul nuclear si economici din | au fost valorificate in 17 programe de
dezvoltarea unor programe de industrie, pregatire organizate de Centrul de
pregatire in sistem e-learning cercetare  si | Pregatire si Specializare in Domeniul
medicina Nuclear pentru operatori economici din
industrie, cercetare si medicina
56 | Ansamblu  experimental cu | - - Implementarea unui sistem de focusare
fascicol de pozitroni magnetica in  cadrul  produsului
dezvoltat anterior.
57 | Unitate vizualizare jeturi de gaz | - - Constructia  dispozitivului pe baza
supersonice tehnologiei dezvoltate anterior.
Adaugarea imagisticii cu fluorescenta
58 | Unitate de testare covoare | - - Constructia  dispozitivului pe baza
electrice de transport ioni tehnologiei dezvoltate anterior.
59 | System de reactie in celula de | - - Sistem de sase tinte pentru reactii

gaz pentru procese de transfer
multiplu de nucleoni si de
fisiune spontana

nucleare cu control de la distanta,
dispozitiv de stopare fascicul si cusca
de continere a ionilor de gaz.

Valorificarea rezultatelor de CDI prezentata mai sus s-a realizat prin contracte sumand ~9
mil. lei.

7.4. Oportunitati de valorificare a rezultatelor de cercetare

In afara paletei largi de servicii de specialitate oferite de laboratoarele acreditate ale IFIN-
HH (v. par. 6.2 si http://www.nipne.ro/facilities/laboratories/ precum si Catalogul de
Servicii http://www.nipne.ro/facilities/laboratories/Catalog_Servicii_2019.pdf), servicii
care valorifica buna parte din rezulatele originale obtinute in cadrul proiectelor derulate
de institut, sunt de remarcat cateva categorii de rezultate, anume cele generate de
participarea la marile colaborari internationale, la care Romania este reprezentata de IFIN-
HH, si reprezinta contributie in-kind, prin executia unor comenzi de echipamente
specifice.

Participarea la CERN, Geneva, Elvetia: in cadrul acestei colaborari Departamentul de
Fizica Particulelor Elementare a dezvoltat o directie de cercetare privind realizarea de
detectori pentru experimentul ATLAS si a produs atat echipamente (subansamble ale
detectorilor) cat si tehnologii de testare a unor echipamente. Valorificarea acestora se
face prin faptul ca reprezinta parte din contributia in-kind a Romaniei la ATLAS.
Participarea la FAIR, Darmstadt, Germania: componente de detectie ce vor fi
implementate la experimentul mCBM (parte a FAIR) sunt produse la Departamentul de
Fizica Hadronica si fac parte tot din contributia Romaniei in-kind la FAIR.

7.5. Masuri privind cresterea gradului de valorificare socio-economica a rezultatelor
cercetarii

Crearea si dezvoltarea instrumentelor pentru facilitarea transferului de cunostiinte si de
tehnologie si stimularea inovarii, vizand eficienta valorificare a rezultatelor cercetarii
stiintifice, a performantelor infrastructurii de CDI si a resurselor umane, care sa genereze
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un retur financiar semnificativ catre institut si cercetatorii sai este un obiectiv permanent
in activitatea Institutului.

Crearea in anul 2011 a unui compartiment special, Centrul de Transfer Tehnologic si
Marketing (CTTM; http://www.nipne.ro/cttm/) si experienta dificila a primilor ani de la
infiintare au condus la decizia de a extindere a CTTM, prin includerea unui capitol dedicat
in Planul de dezvoltare institutionala 2018-2020 (contract 36 PFE). Drept urmare, s-au
intreprins actiuni concrete de consolidare a CTTM ca agent de stimulare a inovarii si
initiativei antreprenoriale si ca vehicul de diseminare a rezultatelor IFIN-HH, precum si
dezvoltarea activitatile suport pentru protectia proprietatii intelectuale, ce reprezinta
servicii necesare de asistenta in domeniul inovarii (formare profesionala privind transferul
de cunostinte, obtinerea, protectia si valorificarea activelor necorporale (transfer
tehnologic si aplicare de brevete la spin-off-uri, incubarea start-up-urilor), protejarea
drepturilor de proprietate intelectuala).

Rezultatele asteptate sunt promovarea mai eficienta, programatica a serviciilor de
asistenta pentru transfer de cunostiinte, de tehnologii si pentru stimularea inovarii,
antrenarea in colaborari cu mediul economic si public si privat.

in anul 2019 a fost initiat de asemenea un Compartiment de Transfer Tehnologic si
Comunicare al ELI-NP (TTCC; http://www.eli-np.ro/contact.php#). In acest context, al
dezvoltarii colaborarii cu mediul economic, sunt de mentionat contributia IFIN-HH la:

1) initierea si sustinerea asociatei Magurele High Tech Cluster (http://www.mhtc.ro/ro/),
o structura asociativa de tip cluster, avand ca scop: a) Cresterea competitivitatii
intreprinderilor romanesti, cu asigurarea principiilor dezvoltarii durabile prin realizarea de
transferuri tehnologice intre cercetare-dezvoltare si mediul de afaceri prin preluarea
rezultatelor cercetarilor membrilor Asociatiei si colaborarea cu administratia publica locala
si centrala; b) Dezvoltarea capacitatii de cercetare, dezvoltare si inovare a
intreprinderilor si incurajarea accesului acestora la activitatile de cercetare;
c) Promovarea rezultatelor membrilor asociatiei ca entitate in comunitatea stiintifica si
de afaceri din Romania, UE si strainatate; si

2) Calitatea de membru fondator la realizarea proiectului Magurele Science Park (MSP;
https://www.magurelesciencepark.ro/), proiect initiat si dezvoltat de Consiliul Judetean
Ilfov, impreuna cu IFIN-HH, MHTC si Primaria Magurele. esential pentru concretizarea
obiectivelor de dezvoltare regionala ale proiectului ELI - Nuclear Physics si pentru
valorificarea economica a rezultatelor cercetarii de pe intreaga platforma Magurele. MSP
urmareste constituirea unui cadru adecvat, stimulativ pentru dezvoltarea mediului
antreprenorial, in special pentru firmele inovative, interesate in exploatarea potentialului
de afaceri, de transfer de cunostiinte si tehnologii, pe care il ofera comunitatea de
cercetare si academica de la Magurele.

3) Initierea, in anul 2018 si formarea unui consortiu national pentru infiintarea unui Centru
National de Medicina Nucleara (v. https://anmcs.gov.ro/web/proiectul-centrul-national-
de-medicina-nucleara/).

4) Exercitand cu responsabilitate rolul de “sursd competentd de cunostinte avizate in
domeniul Fizicii, in sprijinul sistemului de guvernantd, al sistemului educational si al
informdrii publice”(conform Strategiei de Dezvoltare) IFIN-HH a continuat cu succes
colaborarea cu institutiile statului care solicita expertiza cercetatorilor din institut pentru
actiuni specifice. Astfel, sunt in vigoare doua acorduri de colaborare, cu Inspectoratul
pentru Situatii de Urgenta Dealul Spirii Bucuresti-Ilfov si cu Agentia de Cercetare pentru
Tehnica si Tehnologii Militare. In baza acestor acorduri, de doua ori pe an IFIN-HH
coopereaza cu Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta Bucuresti-Ilfov precum si cu
Inspectoratul Judetean de Jandarmi Ilfov la organizarea si efectuarea de exercitii de
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pregatire pe baza unor scenarii specifice celor 2 inspectorate (PSI, respectiv paza si
protectie).

IFIN-HH la solicitarea Comisiei Nationale pentru Controlul Activitatilor Nucleare, participa
la actiuni legate de criminalistica nucleara, avand atributii specificate in Planul National
de Raspuns la Situatii de Urgente Radiologice/Nucleare si Planul National de raspuns de
prevenire si combatere a terorismului nuclear. In acest respect colaboreaza si cu alte
autoritati nationale, nominalizand printre altele, Inspectoratul General al Politiei Romane,
Inspectoratul General al Politiei de Frontiera, Directia Generala a Vamilor.

In anul 2020 a fost certificatd implementarea sistemului de management al inovarii in
conformitote cu cerintele standardului: SR 73572 : 2016 si a fost finalizata elaborarea
strategiei de transfer tehnologic si inovare a institutului si planul de masuri.

4 b T
SMIn
Rienes

CERTIFICAT

CIT-IRECSON
CENTRUL DE INFORMARE TEHNOLOGICA SRL

certificd prin prezentul cd organizatia

Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Fizica si
Inginerie Nucleard- ,Horia Hulubei” - IFIN-HH

Cod fiscal: RO 3321234
Sediul Social: str. Reactorului nr. 30, Mégurele, jud. lifov
in domeniul:
cercetare-dezvoltare in alte stiinte naturale si inginerie - Cod CAEN 7219

are implementat si mentine un Sistem de management al inovdrii

in it cu cerintele
SR 13572 :2016

Certificatul este valabil pana la: 22 lunie 2021
Numdr inregistrare al certificatului: CIT/13/1/23.06.2020
Data emiterii initiale: 23 lunie 2020

Valabilitatea acestuia se poate verifica la CIT-IRECSON
/£

£ 4
Administrator
Dr. Ciocénel Adrian-Bogdan .

CIT IRECSON - RO 32302961, Bucuresti, sect. 2, Bdul Lacul Tei
entitate autorizatd de Ministerul Cercetérii si Inovéirii pentru desfdsurarea de activitati de inovare si

‘ ’ transfer tehnologic (OM nr.448/24.05.2018) ‘ ’

Certificat standard de calitate SR 13572 : 2016
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8. Masuri de crestere a prestigiului si vizibilitatii INCD
8.1. Prezentarea activitatii de colaborare prin parteneriate:

a. dezvoltarea de parteneriate la nivel national si international (cu personalitati /
institutii / asociatii profesionale) in vederea participdrii la programele
nationale si europene specifice;

In anul 2021 au fost continuate activitatile de colaborare de lunga durata cu parteneri
europeni traditionali (CERN, GSI, etc.). Colaborararile in derulare ale IFIN-HH sunt
prezentate pe pagina web a institutului, structurate dupa cum urmeaza:
e Proiecte interbationale majore la care IFIN-HH este cel mai inportant contributor din
Romania: CERN, GSI, IUCN: https://www.nipne.ro/international_projects.php
e Parteneri internationali majori ai IFIN-HH: JRC, |AEA, NEA, etc.
https://www.nipne.ro/major_partners.php
o Alte acorduri de colaborare cu parteneri internationali:
https://www.nipne.ro/collaboration_agreements.php
De asemenea, acordurile de colaborare cu parteneri nationali si internationali ai
subunitatii ~ ELI-NP sunt listate in pagina de intrenet proprie: http://www.eli-
np.ro/scientific_collaborations.php.

b. inscrierea INCD in baze de date internationale care promoveazd parteneriatele;

IFIN-HH este inregistrat in baza de date pentru parteneriate a Programului Cadru European
de CDI Horizon 2020: https://ec.europa.eu/info/funding-
tenders/opportunities/portal/screen/how-to-participate/org-details/ 999488777

T Funding & tender opportunities

Commission Sing rea (SEDIA) B

# | SEARCH FUNDING & S WORK AS AN EXPERT ~ SUPPORT ¥

Partner search: PIC: 999488777

INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU

FIZICA S| INGINERIE NUCLEARA-HORIA HULUBEI

Q Romania-MAGURELEILFOV  let Research Organisation 45 projects funded

Description Tags/Keywords

jational Institute of RED in
st

e I Nuclearphysics B> NATURALSCIENCES 1D Nuclear | D eric | D innovation | | D nuclear astrophysics

jonal in ter
(http//wvew.nipne.ro/
d

O nuclesr fusion 1D research infrastuctures 1 selence

10 Complexity snd cryptography, electronic security, privacy, biomets o [ d wsining

> Engineering andtechnology B> Environmental Monitoring, Safety & Emergency Response B> Knowledge infrastructure

Prezentarea IFIN-HH pe portalul Comisiei Europene

- In platforma nationald ERRIS (Engage in Romania’s Research Infrastructure System
https://eeris.eu/) IFIN-HH este inscris cu 22 infrastructuri de cercetare deschise national si
international.
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¢. inscrierea INCD ca membru in retele de cercetare /membru in asociatii
profesionale de prestigiu pe plan national/international;

IFIN-HH este membru activ la mari institute sau colaborari internationale si asociatii
profesionale: CERN Geneva, JINR Dubna, FAIR Darmstadt, ELI, SPIRAL2, IUPAP, ECT*, ENEN,
NUPECC, ECFA, Pierre Auger Observatory, APPEC.

d. participarea in comisii de evaluare, concursuri nationale si internationale;

Cercetatori din IFIN-HH participa frecvent la evaluarea de proiecte nationale si
internationale, solicitati de autoritati/agentii finantatoare:

Nationale:
MCI/MEC: Program Nucleu, acreditarea institutelor de cercetare;
UEFISCDI: Proiecte de cercteare postdoctorale, Proiecte de cercetare pentru
stimularea tinerelor echipe independente si Cooperare Europeana si internationala
(Bilateral/multilateral);

Internationale:
iThemba LABS, Africa de Sud: membru in lon Beam Applications PAC;
Department of Energy, Statele Unite: evaluare propuneri de proiecte;
RCNP, Universitatea din Osaka: chair al B-PAC

e. lectii invitate, cursuri si seminarii sustinute de personalitdtile stiintifice
invitate;

Toate seminariile (generale sau de departament) organizate in cadrul IFIN-HH in decursul

anului 2021 au avut un caracter hibrid (respectand regulile de distantare in vigoare la data
respectiva) sau exclusiv online.

Seminare generale si de departament/subunitate ale IFIN-HH:

Ca si in anul precedent, in 2021 au fost gazduite 2 seminarii generale ale IFIN-HH. Aceste
manifestari au un rol dublu: de informare si de stabilire a unor colaborari si de identificare
a unor teme stiintifice de interes comun intre grupurile de cercetare. Tn anul 2021 Consiliul
Stiintific al IFIN-HH a discutat problema seminarului general si a hotarat revigorarea
acestui tip de manifestare. Totusi, situatia pandemica nu a permis un numar mare de
seminare in anul 2021, urmand ca numarul acestora sa creasca sensibil imediat ce va fi
posibil. Mai multe detalii ale acestor manifestari, inclusiv posterul fiecareia dintre ele,
sunt accesibile la adresa https://www.nipne.ro/events.php

Cele doua seminare generale organizate in anul 2021 au fost urmatoarele:

Livius Trache
Departamentul de Fizica Nucleara, IFIN-HH

Nuclear Physics For Astrophysics With Small And Large Accelerators

30.09.2021
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Francois Chevalier
ARIA group of the CIMAP laboratory, CEA (GANIL), Franta

Radiation-induced bystander effects in Chondrosarcoma in a context of
hadrontherapy: Proteomic approaches

4 21.10.2021

De asemenea, in toate departamentele a fost organizat in mod regulat seminarul de
departament, cu prezentari ale unor cercetatori locali (inclusiv ale studentilor doctorali
care urmeaza sa isi sustina teza de doctorat) sau ale unor personalitati din afara
institutului. Tn general aceste manifestdri au un caracter specific departamentului
respectiv adresandu-se unei audiente specializate.

Listam, ca exemplu, cele 10 seminare desfasurate in cadrul subunitatii ELI-NP, cu
mentiunea ca toate acestea au avut loc exculsiv online:

Luca Volpe (Centro de Lasers Pulsados de Salamanca, Spain)
Laser-Plasma Physics and particle acceleration at Centro de Laseres Pulsados
26.03.2021

Katerina Falk (Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf, Germany)

Development of ultra-fast laser-driven x-ray probes with high intensity for Warm Dense
Matter probing

21.04.2021

Hideaki Takabe (National Taiwan University, Taiwan)

Hawking radiation from true and analog black holes. Grasping physics intuitively and
thinking about analog black hole experiments with ultra-intense lasers

14.06.2021

Keita Seto (ELI-NP, IFIN-HH, Romania)
Theoretical studies on a radiating electron in high-intensity laser pulse
23.06.2021

Keiji Nagai (Tokyo Institute of Technology, Japan)
Target Supply - Materials and Logistics for High Repetition Laser
06.10.2021

Jian Fuh Ong (ELI-NP, IFIN-HH, Romania)
Electron Transport in a Nanowire Irradiated by an Intense Laser Pulse
06.10.2021

Razvan Dabu (ELI-NP, IFIN-HH, Romania)

Investigation of pre-pulses generation by post-pulses in chirped pulse amplification laser
systems - an approach based on Kerr-effect-induced four-wave mixing

17.11.2021

Paolo Tomassini (ELI-NP, IFIN-HH, Romania)

High-brightness electron bunches and related X/gamma sources with the Resonant Multi-
Pulse lonisation injection

29.11.2021
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Jian Fuh Ong (ELI-NP, IFIN-HH, Romania)
Interaction of Intense Laser Pulse with Nanowire
07.12.2021

Luca Labate (CNR si INFN, Pisa, Italy)
Recent studies toward an effective use of laser-driven Very High Energy Electrons for
radiotherapy: Feasibility assessment of advanced irradiation schemes and perspectives for
FLASH

15.12.2021

f. membri in colectivele de redactie ale revistelor recunoscute ISI (sau incluse in
baze internationale de date) si in colective editoriale internationale si/sau
nationale.

In anul 2021 cercetatori 12 din IFIN-HH au facut parte din 12 colective editoriale ale unor
reviste recunoscute ISl sau incluse in baze internationale de date dupa cum urmeaza:

Nr | Titlul Editura Membru Identificare
publicatiei (prenume,
(ISSN) NUME)
1 La Rivista del Societa Kazuo A. https://www.sif.it/riviste/sif/ncr
Novo Cimento Italiana di Tanaka
(ISSN 0393- Fisica
697X)
2 International InderScience | Dan http://www.inderscience.com
Journal of Publishers VAMANU /jhome.php?jcode=ijcis
Critical
Infrastructures
(ISSN online:
1741-8038)
3 International Inderscience Dan http://www.inderscience.com/
Journal of Publishers VAMANU jhome.php?jcode=ijsse
System of
Systems
Engineering
4 Romanian Publishing Dumitru http://www.rrp.infim.ro/editorial.html
Reports in House of the | MIHALACHE
Physics Romanian
Academy
5 Romanian Publishing Mihai http://www.nipne.ro/rjp/editorial.html
Reports in House of the | VISINESCU
Physics Romanian
Academy
6 Romanian Publishing Aurel ISAR http://www.rrp.infim.ro/editorial.html
Reports in House of the
Physics Romanian
Academy
7 Romanian Publishing Dragos V. http://www.rrp.infim.ro/editorial.html
Reports in House of the | ANGHEL
Physics Romanian
Academy
8 Romanian Publishing Irinel https://rjp.nipne.ro/editorial.html
Journal of House of the | CAPRINI
Physics Romanian
Academy
9 | The European European loan URSU https://www.epj.org/scientific-advisory-
Physical Physical committee

Journal ISSN
(Print Edition):

Journal Org
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1434-6001
10 | Proceedings of | Publishing Mihai RADU | https ://acad.ro/sectii2002/proceedings/proc
the Romanian House of the pag_eb.htm
Academy - A Romanian
Academy
11 | Proceedings of | Publishing Irinel https ://acad.ro/sectii2002/proceedings/proc
the Romanian House of the | CAPRINI pag_eb.htm
Academy Series | Romanian
A Academy
12 | International Marin Drinov | Mihai RADU | http://biomed.bas.bg/bioautomation/
Journal Academy
Bioautomation | Publishing
House
13 | Romanian Publishing Mihai RADU | https://www.rjb.ro/board/
Journal of House of the
Biophysics Romanian
Academy
14 | Romanian Publishing Mihaela https://www.rjb.ro/board/
Journal of House of the | BACALUM
Biophysics Romanian
Academy
15 | Digest Journal | Virtual Doru Sabin http://www.chalcogen.ro/index.php/journals
of Company of DELION /digest-journal-of-nanomaterials-and-
Nanomaterials | Physics biostructures?start=2
and
Biostructures
16 | European EDP Sciences, | Calin A. UR | https://www.springer.com/journal/10050/edi
Physical Societa tors
Journal A Italiana di
Fisica and
Springer
Berlin
Heidelberg
17 | Nuclear Physics | Nuclear Calin A. UR | https://www.tandfonline.com/action/journall
News Physics nformation?show=editorialBoard&journalCode=
European gnpn20
Collaboration
Committee
(NUPECC)

Mentionam ca cercetatori din IFIN-HH sunt referenti la peste 100 de reviste internationale
si fac parte in mod regulat din Comitetele stiintifice de organizare ale unor mari conferinte
internationale.

g. Activitati educationale

Desi contextul pandemic a influentat major activitatea umana si in 2021, continuand o
activitate devenita deja traditionala, cercetatori din IFIN-HH s-au implicat si in anul 2021
in activitati educationale concretizate in cateva directii de actiune, dar activitatile cu
prezenta fizica au fost mai putin prezente:

1.

Stagii ale studentilor de la universitati cu care IFIN-HH are incheiate acorduri de
colaborare pentru astfel de activitati:

Universitatea din Bucuresti;
Universitatea Politehnica din Bucuresti;

Universitatea de Medicina si Farmacie Carol Davila din Bucuresti;

Universitatea Ovidius din Constanta;
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- Universitatea Transilvania din Brasov;

- Universitatea din Pitesti;

- Universitatea din Craiova;

- Universitatea Valahia din Trgoviste;

- Universitatea Alxandru loan Cuza din lasi.

Un numar de 30 de studenti au urmat stagii de practica in IFIN-HH in anul 2021.

2. Calitatea de membru in parteneriatul institutional care asigura organizarea Scolii
doctorale de Fizica a UmverSItatn din Bucurestl
(http://doctorat.fizica.unibuc.ro/Doctorat/) si membru  &n parteneriatul cu
Universitatea Politehnica din Bucuresti cu privire la organizarea si functionarea Scolii
Doctorale de Ingineria si Aplicatiile Laserilor si Acceleratorilor.

3. Vizite ale grupurilor de elevi in IFIN-HH.
Situatia pandemica nu a permis vizita unor grupuri extinse de elevi in cursul anului 2021.

4. Organizare de evenimente si activitati educationale

fn 2021 s-au continuat prin editii noi organizarea evenimentelor anuale la care IFIN-HH
participa in mod traditional. Ca element de noutate s-a constituit un nou consortiu la nivel
national, ReCoNnect, format din institute de cercetare si universitati, ce a organizat
evenimentele Noaptea Cercetatorilor la nivel national. Noul consortiu, condus de IFIN-HH,
a preluat la nivel national din evenimentele de comunicare dezvoltate la nivelul
institutului.

e Scoala Altfel la Magurele (SAlt-M), program de tip portile deschise in laboratoarele
institutului dedicat elevilor, profesorilor si studentilor;

e Scoala de vara de Stiinta si Tehnologie (MSciTeh), program de initiere in activitati
de cercetare, dedicat elevilor de liceu si profesorilor;

e Cu mic, cu mare ... prin Univers, festival de stiinta pentru publicul scolar si targ de
joburi si internshipuri in domenii de cercetare si tehnice cu calificare inalta la
Magurele;

e Noaptea Cercetatorilor, festival de stiinta si promovare a cercetarii pentru publicul
larg;

3.1 Scoala Altfel la Magurele

in 2021 a avut loc editia a IV-a, 24 mai - 4 iunie in format online si a programat un numar
de 26 de webinarii la care au participat pe langa cercetatori din cadrul IFIN-HH si membri
ai consortiului ReCoNnect (INFLPR, INFM, INOE, ISS, IFA, Facultatea de Fizica, Facultatea
de Geologie, UB, UBB). Au participat 33 de scoli si 900 de elevi.

3.2 Scoala de vara de Stiinta si Tehnologie (MSciTeh)

S-a desfasurat in perioada 21.08 - 04.09 si a cuprins doua sectiuni, pentru elevi (60) si
pentru profesorii de stiinte si consilieri scolari (30).

Pentru elevi scoala sub forma de internshipuri in laboratoarele de cercetare alaturi de
mentori-cercetatori a avut tema centrala ,,Tehnologii cuantice: principii si aplicatii”. A
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inclus 20 de teme diferite, webinarii, vizite in institute, ateliere. Activitatile s-au finalizat
cu pregatirea de articole ale elevilor pentru un numar viitor al Curierului de Fizica.

Editia din acest an a beneficiat de patronajul Comisiei Nationale a Romaniei pentru
UNESCO

Dintre temele propuse elevilor la aceasta editie amintim:

SCOALA DE VARA

DE STIINTA $1 TEHNOLOGIE

i
1= N VMIAGIHIRE] =

2 = ‘ <
VB R\ L7 DN 21 august - 4 septembrie, 2021
» Stiintele mediului $i ale vietii / Schimbarile climatice / Astrofizica / Nanotehnologii / Inginerie / Inteligenta
o  artificiala / Robotica / Comunicarea stiintei / Dezvoltarea carierelor / Gandirea antreprenoriala

3.3 Noaptea Cercetatorilor

in cadrul editia din anul 2021 institutul a participat in cadrul proiectului ReCoNnect la
organizarea Noptii Cercetatorului in 21 de localitati din tara alaturi de alti 12 parteneri.
IFIN-HH a fost coordonatorul a consortiului din care au mai facut parte (INFLPR, INFM,
INOE, 1SS, IFA, UB, UBB, USV, UGAL, Federatia Fundatiilor Comunitare si Fundatia
Comunitara Bucuresti). Localitatile unde s-au desfasurat evenimentele Noaptea
Cercetatorilor - ReCoNnect sunt: Bacau, Baia Mare, Bistrita, Brasov, Braila, Bucuresti,
Buzau, Cluj Napoca, Eforie Sud, Falticeni, Focsani, Galati, Hateg, Magurele, Pitesti,
Ramnicu Valcea, Satu Mare, Suceava, Tg. Neamt, Timisoara, Fagaras.

Institutul a participat direct in evenimentele din 24 septembrie la Bucuresti si 25
septembrie la Magurele.

https://noapteacercetatorilor.educatiepentrustiinta.ro/

Organizarea evenimentelor a fost afectata la aceasta editie de un varf al pandemiei COVID
care a impiedicat desfasurarea evenimentelor in anumite locatii si diminuarea numarului
de vizitatori in celelalte locatii. Partial acest lucru a fost compensat si de un program de
transmisie online in cele 2 zile.

Spre deosebire de anii anteriori evenimentul ,,Noaptea Cercetatorilor” a evoluat de la o
activitate de o zi la o activitate ce se intinde pe tot parcursul anului in care oportunitatile
de intalnire intre cercetatori si public au devenit mai numeroase si mai consistente.
Urmand aceste evolutii consortiul ReCoNnect au propus cu elemente de noutate
numeroase, pe care speram sa le consolidam in editiile care urmeaza.
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Astfel:
- 0O tema centrala: ,,The Green Deal: Research Communication to communities”
- Colaborarea cu facultatile de jurnalism partenere
- Conectarea cu initiative si retele educationale existente
- Pre-evenimentele, discutiile cu cercetatorii
- Concursurile Noaptea Cercetatorilor - ReCoNnect
- Evenimentele Noaptea Cercetatorilor
- studii de impact

5. Realizare de materiale educationale

S-a continuat activitatea de realizarea de materiale cu continut educational generate din
activitatile de cercetare sau cu participarea cercetatorilor:
- Materiale cu caracter didactic: prezentari, brosuri eveniment, articole in Curierul
de Fizica
- Materiale cu caracter informativ (ilustratii, postere, elemente expozitionale).
- S-au dezvoltat kituri didactice ce au fost utilizate in activitatile cu elevii

6. Dezvoltare laborator SciFabLab

Laboratorul SciFabLab a continuat sa fie un spatiu suport pentru toate activitatile de
promovarea a stiintei ale grupului. Aici s-au desfasurat sesiunile Scolii de vara, transmisiile
webinariilor Scoala Altfel ReCoNnect, dezvolatarea materialelor educationale, ateliere cu
elevii etc.

S-a initiat realizarea unui laborator care sa fie dedicat activitatilor educationale cu numele
de SciFablab. Acest laborator dezvoltat pe modelul fabLab-urilor din reteaua
https://www.fablabs.io/ ar urma sa sprijine realizarea materialelor pentru evenimente si
sa permita desfasurarea de activitati educationale. Dotarile si amenajarile initiate su fost
finantate din surse indirecte, din proiecte ce cuprind activitati educationale ale
institutiilor initiatoare IFIN-HH, INFP, UB precum si din alte sponsorizari atrase. In acest
moment se cauta obtinerea de surse de finantare pentru finalizarea dotarilor si punerea
acestuia in functiune.
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7. Realizarea de materiale publicitare

DEPARTMENTS

REVEALING
- THE SECRETS

Pliant de prezentre IFIN-HH

8.2. Prezentarea rezultatelor la targurile si expozitiile nationale si internationale:

e Participarea la Salonul International al Cercetdrii Stiintifice, Inovdrii si Inventicii
PRO INVENT - online, Editia XIX, Cluj-Napoca, 20-22 octombrie 2021. IFIN-HH a
participat cu doua inventii obtinand:

o Diploma de Excelenta si Medalia de Aur pentru "Procedeu de realizare a unei
structuri fotoactive”, autori Rodica Ghita, Constantin-Catalin Negrila,
Constantin Logofatu, Maria-Dian Mihaita, Daniela Predoi si Marius Stoicu;

o Diploma de Excelenta si Medalia de Aur pentru "Procedeu de obtinere a
anticorpilor anti acid 2,4-diclorofenoxiacetic (2,4D) din amestecuri complexe
de proteine pe baza de nanoimunosorbenti” autori loan Dorobantu si Livia
Neagu.

e Participarea la ASTROFEST a V-a editie, Parcul Crangasi, Bucuresti, 23-24 iunie 2022.
Doua prezentari din IFIN-HH:
o Andrei Dorobantu - ”IFIN-HH Magurele 65 de ani”
o Daniel Ursescu - ”ELI-NP - cel mai mare laser din lume”
e Participarea la Targul de cariere POLIJobs - editia online, organizat de Universitatea
Politehnica din Bucuresti, 12 - 13 mai 2021

8.3. Premii obtinute prin proces de selectie/distinctii etc;

Din pacate in anul 2021 cercetatorii din IFIN-HH nu au primit premii ale Academiei
Romane.
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8.4. Prezentarea activitatii de mediatizare:

Dupa un an 2020 in care situatia din IFIN-HH a fost prezentata relativ in detaliu atat in
emisiuni televizate cat si in presa, prezenta institutului in media a fost mult mai discreta in
2021, fiind limitata la teme de natura stiintifica.

a. extrase din presa

Revista Stiinta si Tehnica a continuat si in 2021 sa publice numeroase articole despre
activitatea IFIN-HH si despre istoria sa.

b. participare la dezbateri radiodifuzate/televizate

Echipa Televiziunii Romane (TVR) a fost prezenta in IFIN-HH de doua ori in cursul anului
2021. Au fost filmate cadre si s-au luat interviuri cu cercetatori din IFIN-HH pentru viitoare
episoade ale emisiunilor Mostenirea Clandestind (realizator Monica Ghiurco) si Adevdruri
despre Trecut (jurnalist Stefania Tene).

De asemenea, mentionam prezenta cercetatorilor din IFIN-HH la diverse emisiuni realizate
de Radio Romania Actualitati, cum ar fi ”"Dimineti cu soare” din 28.03.2021 sau ”De la
minus la plus infinit” din 31.03.2021.

8.5 Organizarea de manifestari stiintifice

De importanta centrala in activitatea institutului este organizarea de manifestari stiintifice
nationale si internationale: conferinte, scoli de vara, evenimente de promovare, unele
avand o traditie de decenii (vezi Scolile Internationale de Fizica - “Carpathian Summer
Schools”, initiate acum mai bine de 40 de ani:
http://www.nipne.ro/events/conferences/docs/History_of the_ CSSP.pdf). Menirea
acestora nu e doar de crestere a prestigiului si vizibilitatii ci reprezinta cadrul firesc de
comunicare in comunitatea stiintifica si calea eficienta de stimulare a parteneriatelor.

Carpathian Summer School Of Physics 2020 (CSSP20) a fost un eveniment stiintific avand
atat caracterul unei scoli de vara cat si al unei conferinte stiinsifice. S-a desfasurat de-a
lungul a 10 zile (18-27 august 2021) la Sinaia, editia din acest an fiind intitulata “Exotic
Nuclei and Nuclear/Particle Astrophysics (VIIl). Physics with small accelerators”. Desi initial
CSSP20 fusese programata pentru anul anterior, aceasta a avut loc in 2021 datorita
situatiei pandemice. A fost un eveniment organizat exclusiv in format fizic si s-a bucurat de
o consistenta participare internationala.
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CSSP 2020

CARPATHIAN SUMMER
SCHOOL OF PHYSICS 2020

The CSSP2020 was postponed. Now we
rescheduled it for August 18-27, 2021. Concerns
related to the coronavirus disease (COVID-19), are
lower now and the situation is more relaxed in
d most of Europe.
ase read below and register if you are interested

Welcome to CSSP20 in 2021! .
Organized by

This will be the 29th edition of a tradition that begun in 1964,

"Horia Hulubei" National

The title is: Exotic Nuclei and lear/Particle A p ics (VIII). Physics M Institute for Physicaand
(CIFIN-HM Nuclear Engineering,
with small accelerators ud 1 in the latest series with the same title organized in (73 || Bucharest, Romania

Mam:

Eurc Astr

Pagina Web a Carpathian Summer School Of Physics 2020, 18-27 august 2021

Un eveniment de anvergura si avand caracter atat stiintific cat si cultural a fost dedicat
aniversarii a 125 de ani de la nasterea profesorului Horia Hulubei, fondatorul cercetarii de
fizica institutionalizata din Romania. Evenimentul a avut loc pe data de 18 noiembrie 2021
si a cuprins o sesiune aniversara cu prezentari privind activitatea stiintifica si viata
profesorului Hulubei, o expozitie, o lansare de carte (volumul "Horia Hulubei - omul si
epoca sa” editat de Victor Barsan) si lansarea arhivei digitale "Horia Hulubei” a Facultatii
de Fizica. Mai multe detalii privind evenimentul sunt disponibile pe bagina de web a
acestuia: https://www.nipne.ro/events/zilele_hh/hh/

125 B4 ‘
de la nasterea
Profesorului

;

Sesiune aniversara
Lansare de carte
Expozitie temporara

\ |

Arhiva digitala Horia Hulubeli, l‘ 3

Organizatori:

IFIN-HH

Fundatia Horia Hulubei
Universitatea din Bucuresti
Consiliul IFA

oiembrie 2021, Sala de festivitati IFIN-HH si on-line
v.nipne.ro/events/zilele_hh/

Posterul evenimentului dedicat aniversdrii a 125 de ani de la nasterea profesorului Horia
Hulubei
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Traditia Conferintelor de Craciun organizate de catre IFIN-HH a continuat cu a noua editie
transmisa de la Ateneul Roman pe 13 decembrie 2021. Invitatul special a fost Yann
Mambrini, Director de Cercetare si Membru al Consliului Stiintific CNRS, Universitatea
Paris-Saclay, cu o prezentare intitulata ” O istorie a Universului, de la Big Bang pana in
prezent... si dupa”.

Under the High Patronage of Her Majesty Margareta, Sub Inaltul Patronaj al Majestatii Sale Margareta,
Custodian of the Crown of Romania Custodele Coroanei Roméne

The Ninth Bucharest Christmas Lecture
A Noua Conferinti de Criciun la Bucuresti
Ateneul Roman,

Luni 13 Decembrie 2021, ora 19
Conferinta va fi transmisd online.

YANN MAMBRINI

CNRS, Director of Research, Theoretical Physics
and Member of the CNRS Scientific Council,
University Paris-Saclay
Director de Cercetare CNRS, Fizica Teoreticd
si Membru al Constiuha Stiintific CNRS,
Universitatea Paris-Saclay

IA%histonylofithelUniverse)

tromithelBigiBang
tojthejpresentyime

Dedicata celei de 125-a aniversdri a nasterii Profesorului Horia Hulubei i celei de a 65-a aniversri a Institutului de Fizica Atomica

™M Yetoo 1;
A i @"@ il Ehscds

ORGANIZATORI: « Institutul National de Fizica §i Inginerie Nucleara «Horia Hulubei» « Filarmonica «George Enescu» « UEFISCDI +
« Clubul Rotary Bucuresti - Curtea Veche «
Un eveniment sprijinit de: » Academia Romana « Ministerul Educatiei Nationale » Ministerul Cercetarii si Inovarii «
 Institutul de Fizic Atomica » Ambasada Marii Britanii in Ramama British Council «
+ Ambasada Frantei in Rominia - Institut Francais de Bucarest »

i Fil nicii George Enescu

Cu particip di aOrch

CU CONCURSUL
<tojemcsT « KOLECTIV « TONLINE VENUES AND EVENTS - Streams

Conferinta va fi prezentata in limba engleza.

Posterul celei de-a Noua Conferinte de Crdciun de la Bucuresti

In sfarsit, mentiondm doud workshop-uri online organizate de catre IFIN-HH in toamna
anului 2021:
e Second PANDORA Workshop, 9-10 septembrie 2021
e Workshop on Nuclear Photonics and Research Opportunities at ELI-NP, 9 septembrie
2021

8.6 Pagina Web a IFIN-HH

Recunoscand faptul ca pagina de web a institutului reprezinta nu numai un instrument
folosit zilnic de catre angajati dar si o platforma prin care activitatea noastra poate fi
cunoscuta de catre public, in cursul anului 2021 s-a facut un efort considerabil pentru
modernizarea siteului institutului, www.nipne.ro

Noua pagina de web a fost construita unitar din punct de vedere graphic, incercand sa
defineasca o anumita idntitate grafica coerenta. Au fost extinse diverse functii, s-a instalat
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un nou server de webmail, a fost reinstalat serviciul de Cloud, a fost restructurata zona de
Intranet, s.a.m.d. Au fost incluse o galerii foto si video extinse, precum si zone dedicate
istoriei institutului si fondatorului acestuia, profesorul Horia Hulubei. De asemenea,
intreaga pagina de internet este acum redata corect folosind diverse platforme, inclusiv

cele mobile.

( 2 IFIN-HH Homepage Horia Hulu X +

T <« C o O 8 httpsy//www.nipne.ro/index.php B 0% &

| FN-HH [l Yahoo Mail [ Calendar @ Google Maps #H HotNews I3 Web of Science & NNDC @) PracticaUPB  [IMore  Ln Ukraine Interactive ma... @ NSSDSpring - OneDrive

oot e etihite for RADI T —

S5)
(m About Us Research Services Careers Public Documents Community

&7

[ 8l

Revealing the secrets
of hature

The guest for uncovering the fundamental

_ A . FE7 S SRS Y N IR

Noua pc?éina web a IFIN-HH, lansatd in Eeptembrie 2021.

In acelasi context, mentionam ca este in pregatire relansarea paginii de Facebook a IFIN-

HH.
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9. Prezentarea gradului de atingere a obiectivelor stabilite prin strategia de dezvoltare a
INCD pentru perioada de acreditare (certificare).

Relevant pentru anul 2021 este desigur gradul de indeplinire a obiectivelor stabilite prin
Strategia de Dezvoltare a IFIN-HH pentru anii 2020-2025:

Obiectiv general

Asigurarea dezvoltarii stabile si sustenabile a capacitatii de cercetare stiintifica,
dezvoltare tehnologica, inovare si raspuns la cerintele societatii a IFIN-HH, din perspectiva
de componenta primordiala a fizicii in Romania si de interfata principala cu comunitatea
stiintifica internationala, prin urmatoarele:

Obiective specifice:

- Obtinerea de rezultate in domeniul cunoasterii naturii, de relevanta competitiva la nivel
international, in cercetarea fundamentala, experimentala si teoretica, in fizica nucleara
si in domenii conexe;

- Obtinerea de rezultate de nivel competitiv si relevanta directa pentru mediul tehnologic,
economic, social si calitatea vietii in cercetarea aplicativa si ingineria nucleara.

- Exercitarea la nivel de calitate garantata a functiunilor de laborator nuclear national ale
Institutului.

- Exercitarea functiunii de sursa competenta de cunostinte avizate in domeniul fizicii, in
sprijinul sistemului de guvernanta, al sistemului educational si al informarii publice.

Activitatea stiintifica de nivel mondial si realizarile prezentate in acest Raport Anual
confirma indeplinirea obiectivelor asumate si reconfirma statutul IFIN-HH drept cel mai
important si mai reprezentativ INCD din tara, in termeni de rezultate stiintifice, de
afirmare si de anvergura internationale, in acord cu concluziile procesului de evaluare si
reacreditare de la finalul anului 2020: calificativul maxim, A+.

in anul 2021 activitatea de cercetare din cadrul institutului a fost una productiva si
sustinuta. Activitatea experimentala s-a desfasurat atat la principalele acceleratoare ale
IFIN-HH (laserul de mare putere al ELI-NP, acceleratoarele de tip Tandem, etc.) cat si la
celelalte instalatii experimentale descrise in capitolele precedente. Implicarea grupurilor
din institut in marile colaborari internationale a continuat, cercetatorii din IFIN-HH
aducandu-si contributia lor la rezultatele obtinute in cadrul acestor mari proiecte
stiintifice.

Pentru a ilustra pozitia ocupata de IFIN-HH in domeniul cercetarii din Romania si din lume

si impactul activitatii din institut la nivel global, prezentam in continuare cativa parametrii
de natura scientometrica extrasi din baze de date recunoscute:
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1. Numarul de citari al articolelor publicate pana in anul 2020 de cercetatori din IFIN-HH
in functie de an, conform Web of Knowledge:
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- 8000

{~ 6000

{4000
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2. Pozitia IFIN-HH in raport cu alte institutii care au publicat in anul 2021 din Romania in
domeniul fizicii conform Web of Science:

© Clarivate English v [ Products
Web of Science™ search Marked List History Alerts Signin v

Advanced Search > Results for (AD=(Romania)) ... >  Analyze Results: (AD=(Romania)) AND {PY=(2021)) AND (SU=(Physics})

< BACK TO SEARCH RESULTS ‘

Analyze Results
1,873 publications selected from Web of Science Core Collection

Affiliations v

Sort by: Show: Minimum record count:
Results count v 25v 1
Visualization: Hide Visualizations Number of results: 10 v &
Showing 25 out of 2,347 entries
1 record(s) (0.053%) do not contain data in the field being analyzed
Select All Field:
O Affiliations Record Count % of 1,873
(] HORIA HULUBE! NATIONAL INSTITUTE OF PHYSICS NUCLEAR ENGINEERING 396 2114,
(] POLYTECHNIC UNIVERSITY OF BUCHAREST 346 18.473%
(] CENTRE NATIONAL DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE CNRS 275 14.682%
D LEAGUE OF EUROPEAN RESEARCH UNIVERSITIES LERU 273 14.576%
D UDICE FRENCH RESEARCH UNIVERSITIES 260 13.881%
D ISTITUTO NAZIONALE DI FISICA NUCLEARE INFN 234 12.493%
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3. Pozitia IFIN-HH in tara reflectata de indicele compozit calculat conform Naturelndex:

Top 10 institutions from Romania by Share

Institution Count Share
T :l:;ia Hulubei National Institute of Physics and Nuclear Engineering (IFIN 127 5.01
2. West University of Timisoara (UVT) 53 4.02
3. Babes-Bolyai University (UBB) 16 3:27
4. Romanian Academy 13 2.57
5. National Institute of Materials Physics (NIMP) 5 0.92
6. Transylvanian Institute of Neuroscience (TINS) 1 0.88
7. University of Bucharest (UB) 10 0.70
8. Alexandru loan Cuza University (UAIC) 56 0.51
9. Stefan cel Mare University of Suceava (USV) 3 0.36
10. Romanian Institute of Science and Technology (RIST) 2 0.35

4. Corelat cu indicele anterior, ponderea diferitelor domenii in productia stiintifica a
Romaniei, confor aceluiasi indice Naturelndex:

Outputs by subject (Share)

Physical Sciences
[ Earth & Environmental Sciences

[ Chemistry Life Sciences
m—
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e \\\
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Realizarile prezentate in prezentul raport au fost obtinute in contextul nefavorabil al
pandemiei de SARS-CoV2, al instabilitatii autoritdtilor in domeniu, al lipsei de politici
clare si previzibile, exprimate prin finantare impredictibila, ceea ce compromite grav
planificarea judicioasa a activitatilor si a politicilor si indeplinirea lor.
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10. Surse de informare si documentare din patrimoniul stiintific si tehnic al INCD.

IFIN-HH are in adminstrare atat surse cat si mijloace specifice de informare si de
documentare, de interes pentru comunitatea stiintifica. Biblioteca Nationala de Fizica
(BNF), aflata in administrarea IFIN-HH, impreuna cu Sala de Conferinte a IFIN-HH, pot
gazdui in spatiile multifunctionale aferente zeci de manifestari stiintifice anual. In anul
2021 a continuat procesul de scanare a unor documente si carti din patrimoniul bibliotecii
avand ca scop principal prezervarea, in format digital, a acestor documente.

Compartimentul Biblioteca, Diseminare, Relatii Publice

Acces Baze de Date Stilntifice prin ANELIS PLUS
Amarican Institute of Physics lowrnals - 21 de reviste online;
Amarican Physical Sociaty = APS ALL -14 reviste online;
Cambridge bowrnals - 355 de reviste online;

IEEE/IEL Electranic Library (L) - 205 de reviste online;
Institute of Physics bowrnals - 25 de reviste onfine;
Mathsciiet - 3,2 milioans de inregistrin 5i peste 2 milioans do
Enkuri dwects s arborke origmale;

Oyrford bowsrnals - 300 de raviske onlne;

Sclenceliract Freedom Collection, Elsevier -2 2 de reviste onlne;
SpringerLink kowrnals, Springer;

Taylor & Francis Journals = 184 de reviste online;

Wiley Journals = 1424 de rewviste online;

Thomson Reuters (Wab of Stience - Core Collection, Journal
Ciration Reports, Densent Innovations Indax) -bazd de date
biBografica si hibliometrici;

¥ Scopus, Elmder - bazd de date bibBograficd si bibliometrici

Activitati curente

B Evidenta colectiiles: intran publicats serise s monografce (achizinl, donats);
= Cavalegare (peinsistemo integrat de bibbotecd alephine; barcodare cartif
ey WG pldnd B prezent su fost catalogate peste 65,000 de publicats
monopgrafoe;

B Referinte prine-mail: arboske g revistele aftate in colectse biblioteos,
scanate s trimise utllizatorlor.

¥ Scanare silotecopiere, la cerere, de articole sollciuate de cltre wilzatorn.
Sprijinirea lvor activitdti destisurate in biblistecs: sedwbe, seminandi,
weid kshog-uri ete.

¥ CONSORTIULAMELIS PLUS

(s ociaten Unsver siudtlor, Institutelor de Cercetare-Dezvoltare 5 BibBoteclon
Centrale Unsversitare din Romdnla)

B Partopare ba sedintels consor b, prin seshd de deoconfieninte care au
bo: shmultan oo memibrs de la Cluf, Timisoara, 18 s] Buow et

Seshuni de training pentru bibliotecari si cercetitori:
-kanuarie 09, aavat boc ntalnires ou regrezentantd IEEE cu tema: Bazele de date IEEE”
- aprile 30019, Bibboteca Matlonala de Fizkca IFINGHH, a gazduit Adunarea Generala ANELIS PLLIS.
- e b e 009, a avut boe Confermta E-nformation cu tema: JAacces ba literatura stentificd “adith o Wi,
InTimisoara, Blblioteca Centrala a Unbeersitatll Politefunéea_
£ -decembiie 2019, Sesiune de mstruire : “Boces electionsc la Kteratura stintifica pentru sustinerea si
2 promovarea sitemubs de cercetare sl educatie in Romania™, prezentar e sustinut de E-nformation la
2

thanes, B

WoW W W W W

L

g0 Phpsacs and Hucksas Enginessing [IAH-HH), Bw
w

Bilkoteca Nabonala de Fizica- IFIN-HH
-par tioigare ba sesiunl online de instrssre Web of Sclence 51 Clarivate Snabtics organizate si sostoute de
Coe] E-nifarmuation.

';-'Ir-j-r?':’ Haria Hulubei HationalInstitute for Physics and Noclear Engineering [IFIR-HHL Bucharest, Bomania

IFIN-HH este membru fondator al Asociatiei Universitatilor, Institutelor de Cercetare-
Dezvoltare si Bibliotecilor Centrale Universitare din Romania - ANELIS Plus, proiectul de
furnizare de acces electronic la baze de date reviste si carti. Proiectul a continuat sa ofere
acces la revistele de specialitate publicate de catre cele mai importante edituri de din
lume. Totusi un motiv de ingrijorare serios il constituie continuarea proiectului dupa
jumatatea anului 2022, la nivel national trebuind identificate resurse pentru continuarea
accesului la literatura de specialitate.

Totodata, IFIN-HH asigura activitatile de redactie si editarea revistelor de fizica cotate ISI
Romanian Journal of Physics si Romanian Reports in Physics, precum si a Curierului de
Fizicd.

in anul 2021, au aparut 10 numere din revista Romanian Journal of Physics, in care au
fost publicate 73 lucrari stiintifice de specialitate, revista insumand 964 pagini tiparite.
Revista Romanian Reports in Physics a aparut in 2021 cu 4 numere duble, incluzand 72
lucrari, insumand 989 pagini tiparite. Pentru toate numerele de revista din 2021 s-a
asigurat formatul electronic pentru site, revistele fiind disponibile on-line, in regim open
access. Toate numerele aparute in 2021 sunt indexate in baza de date Web of Science.

De asemenea, s-au pregatit si predat Editurii Academiei Romane primele doua numere pe
2022 ale Romanian Journal of Physics, cu 17 lucrari avand 216 pagini si primul numar din
Romanian Reports in Physics, cu 19 lucrari si 254 pagini manuscris. Mai mult de jumatate
din numerele anului 2022 sunt programate pentru aparitie la aceasta data, cu articole deja
acceptate spre publicare.

Evolutia factorilor de impact in anul 2020 fata de [2019-2018-2017-2016-2015-2014-2013-
2012-2011]:

Page 99 of 104



Romanian Journal of Physics: 1.888 fata de [1.197, 1,460, 1,433, 1,758, 1,398, 0,924,
0,745, 0,526, 0,414]

Romanian Reports in Physics: 1.785 fata de [2.147, 1,940, 1,582, 1,467, 1,367, 1,517,
1,137, 1,123, 0,500]

5 articole publicate in cele doua reviste au statutul de Highly Cited Paper in Web of
Science. In Romanian Journal of Physics, un articol publicat in 2019 a acumulat, in cei doi
ani de la aparitie, 136 citari. In Romanian Reports in Physics, 4 articole au statutul de
Highly Cited Paper, o lucrare stiintifica publicata in 2015 a acumulat 154 citari, un articol
publicat in 2017 a acumulat 192 citari, un articol publicat in 2021, la un an de la aparitie
are 47 de citari, iar un alt articol, publicat tot in 2021, intr-un an de aparitie a acumulat
48 de citari.

Romanian Reports in Physics s-a aflat, in anul 2021, la al 73-lea volum, respectiv 72 de ani
de aparitie neintrerupta. Numele initial al revistei a fost Studii si Cercetdri de Fizicd si s-a
pastrat pana in 1992, cand s-a schimbat in Romanian Reports in Physics (Rom. Rep. Phys.).
Aceasta publicatie a reprezentat revista scoala a comunitatii de fizicieni din Romania.

Inca de la primul numar publicat in 1950 de citre un colectiv de redactie coordonat de
Horia Hulubei, traiectoria ei editoriala a oglindit in mare masura cercetarile comunitatii
fizicienilor din Romania din ultimile sapte decenii.

Romanian Journal of Physics a implinit, in anul 2021, 66 de ani de aparitie neintrerupta si
s-a aflat la al 66-lea volum. Numele initial al revistei a fost Revue Roumaine de Physique si
s-a pastrat pana in 1992, cand s-a schimbat in Romanian Journal of Physics (Rom. J. Phys.).
Calitatea activitatii redactionale desfasurata in anul anterior (analiza UEFISCDI se face cu
un an in urma) a condus la urmatoarele rezultate deosebite:

In clasamentul realizat de UEFISCDI, Romanian Journal of Physics a ocupat locul 5 (cinci),
conform factorilor de impact pe 2020, ai celor 57 de reviste romanesti din toate domeniile
stiintifice, indexate in baza de date Web of Science, iar Romanian Reports in Physics s-a
aflat pe locul 6 (sase) in acest clasament.

In sfarsit, Curierul de Fizicd, revistd a comunitatii de fizica din Romania a implinit anul
acesta 31 de ani (prima aparitie pe 15 iunie 1990), a publicat in decursul anului 2021 doua
numere - 89 si 90.

FIZICA

Generatii invatand la Magurele

Din nou Hulubei, mereu HH

Numele 89 si 90 ale Curierului de Fizicd.
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11. Masurile stabilite prin rapoartele organelor de control si modalitatea de rezolvare a

acestora.

in cursul anului 2021 au fost efectuate urm[toarele controale ale institutiilor statului
abilitate sa verifice conformitatea activitatilor din IFIN-HH cu reglementarile in vigoare:

Nr. crt. Institutie Nr. controale
efectuate

1. CNCAN 28

2. DSVSA IF 1

3. ISC - IRCBI 2

4. Curtea de Conturi 1

5. ANMDM 2

Controalele de

incalcari ale legislatiei si nu au fost aplicate sanctiuni.

mai sus au fost in cea mai mare parte solicitate de IFIN-HH, pentru
autorizarea unor activitati din domeniul nuclear sau pentru modificari ale unor autorizatii
deja emise, impuse de schimbarea conditiilor care au stat initial la baza emiterii acestora.
Alte controale privesc verificarea de catre institutiile abilitate a respectarii prevederilor
din autorizatiile detinute de institut. In cadrul controalelor efectuate nu s-au constatat
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12. Concluzii.

In acord cu Strategia sa generald de Dezvoltare in intervalul 2020-2025
(https://www.nipne.ro/public_docs/strategy/Strategia IFIN_2020-2025_Ro.pdf ) precum si
a  extinderilor/particularizarilor pe domeniile de interes Stiintele Vietii
(https://www.nipne.ro/public_docs/strategy/strategie-ifin-stiintele-vietii.pdf ) si Calcul
Stiintific ~ Avansat (https://www.nipne.ro/public_docs/strategy/strategie-ifin-calcul-
avansat.pdf ) IFIN-HH a continuat si in anul 2021 consolidarea statutului sau de institut
reprezentativ al Romaniei, la nivel european si international, in domeniul cercetarii
stiintifice fundamentale si aplicative, continuind sa asigure un standard al activitatilor
IFIN-HH la nivelul marilor institute de cercetare din lume.

Rezultatele obtinute trebuie apreciate la adevarata lor valoare, fiind performante
exceptionale, mai ales in contextul nefavorabil actual, al pandemiei de SARS-CoV2, al unei
instabilitati politico-administrative si al unei unei finantari adesea impredictibile.
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13. Perspective/prioritati pentru perioada urmatoarea de raportare’®.

Prioritatile strategice de dezvoltare ale IFIN-HH sunt concis reflectate in Strategia sa de
Dezvoltare, elaborata pentru intervalul 2020-2025
(https://www.nipne.ro/public_docs/strategy/Strategia_IFIN_2020-2025_Ro.pdf) si vor fi si
in anii urmatori reprezentate de directiile principale de cercetare si de dezvoltare urmate
pana acum, precum si in acord cu obiectivele domeniului fizicii nucleare la nivel national.
Strategia institutului urmareste in continuare armonizarea resurselor nationale cu
imperativele contemporane ale cercetarii stiintifice in domeniul fizicii si tehnologiilor
nucleare: cooperarea activa pe plan international si integrarea europeana. Totodata IFIN-
HH este preocupat de sporirea contributiei sale la satisfacerea nevoilor societale majore,
prin obtinerea de rezultate ale activitatii de CDI relevante pentru mediul tehnologic,
economic si social, care sa asigure in viitor, prin valorificarea rezultatelor cercetarii, atat
cresterea prezentei si impactului in societate cat si resurse suplimentare pentru sustinerea
activitatilor de baza ale institutului.

Astfel, la mai bine de 70 de ani de Fizica la Magurele, IFIN-HH isi va concentra eforturile pe
cele trei directii principale:
» dezvoltarea capacitatii proprii de CDI la nivelul cel mai inalt al stiintei si tehnologiei
actuale;
> participarea activa la marile colaborari internationale, cum sunt CERN (Geneva),
FAIR (Darmstadt), GANIL (Caen), ELI;
» transferul cunoasterii si al tehnologiilor generate de activitatile de CDI catre
societate

®4n conformitate cu strategia si programul de dezvoltare al INC
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14. Anexe.

Anexa 1: Raportul de activitate al Consiliului de Administratie (CA) al IFIN-HH.

Anexa 2: Raportul Directorului General al IFIN-HH cu privire la executia mandatului si a
modului de indeplinire a indicatorilor de performanta asumati prin contractul de
management.

Anexa 3: Lista contractelor (partile contractante, valoare contractului, obiectul contactului
etc.)

Anexa 4: Lista echipamentelor cu valoare de inventar mai mare de 100 000 EUR (denumire
echipamente, valoare de inventar, grad de exploatare etc.)

Anexa 5: Raportul de activitate pe categorii [produse, servicii, tehnologii], inclusiv date
tehnice si domeniu de utilizare.

Anexa 6: Brevete de inventie acordate [titlu, revista oficiala, inventatorii/titularii].

Anexa 7: Brevete de inventie valorificate / Modele de utilitate / Marca inregistrata /
Drepturi de autor protejate ORDA sau in sisteme similare.

Anexa 8: Lista cu articole publicate in strainatate in reviste indexate ISl / articole
publicate in reviste stiintifice indexate BDI.

Anexa 9: Lista studiilor prospective si tehnologice.

Anexa 10: Lista beneficiarilor rezultatelor de CDI valorificate [titlu, operatorul economic,
numarul contractului/protocolului pentru rezultatele valorificate etc.].

Anexa 11: Raport anual pentru anul 2020 - Instalatii de Interes National (IIN).
Anexa 12: INFO Excell RINCD_2019 IFIN-HH [Situatia Economico-Financiara indicatori;

Dinamica Personal; Situatie Proiecte; Rezultate CDI; Rezultate CDI valorificate; Detalii CDI;
Echipamente CDI]
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